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Inledning

Ekologisk forsoksrapport 2019 ar en uppfoljning till
rapporten som gjordes 2015, som &r mojlig tack vare
finansiering fran Jordbruksverket. Rapporten &r skriven
av radgivare och forskare som fokuserar pa ekologisk
produktion. Har samlar vi resultat fran forsék och pro-
jekt med inriktning pa ekologisk produktion eller som
ror grundldggande faktorer i vaxtodlingen som ér rele-
vanta i ekologisk odling. Projekten &r genomférda und-
er 2019 eller ndgra ar tidigare for att tacka upp projekt
som genomforts sedan den forra rapporten 2015. Vart
mal &r att redovisa intressanta forsoks- och forsknings-
resultat fran Sverige och vara nordiska grannlander.
Rédgivarna hjélper dig med tolkning av resultaten och
kopplar dem till deras erfarenheter. Vill du stélla fragor
finns radgivarens e-postadress vid artikeln. | de fall det
ar andra forfattare an raddgivarna star deras namn direkt
under artikelrubriken. Vill du ldsa mer kan du hitta
ursprungsartikelns referens pa slutet av artikeln. Vi

Innehall

Vaxtodlingsaren och vddret 2017 - 2019
Statistiska begreppp

Omslagsforo: Henrik Nitterlund

hoppas att du hittar nya resultat och kunskaper som
passar in pa din egen gard.

Resultaten fran Sverige som behandlas i rapporten
kommer frdn olika kéllor med finansiering fran bade
offentliga och privata medel. Exempel pa finansiarer &r
Stiftelsen Lantbruksforskning, Jordbruksverket och SLU
Ekoforsk. | vara grannlander &r det t ex NIBIO i Norge,
LUKE i Finland och Seges i Danmark som genomfort
projekt vi har skrivit om. Projektledaren for respektive
projekt dr ansvarig for resultaten men véra raddgivare
har tolkat och utvérderat resultaten for att de ska vara
|attare att omsatta praktiskt.

Omslagsfoto: Henrik Nétterlund

Kontaktperson for frdgor kring rapporten: Per Stahl,
per.stahl@hushallningssallskapet.se

Grafisk produktion och tryck: Graf & Bild, Vasteras 20-02
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Vaxtodlingsaren och
vadret 2017 — 2019

Vixtodlingen paverkas mycket av viidret och hir
gors ett forsok att kort beskriva vidret och ars-
manerna under 2017, 2018 och 2019. Det har
varit tre mycket olika &r.

2017 var ett r med bra skérdar. Hostsddden hade
en trog start pd grund av en torr host. Den foljdes
dock av en mild vinter som kompenserade for den
sena starten. Varen var kall och torr med koldska-
dor i raps pd vissa hdll och férsenad tillvixt. Som-
maren var normal utan hdga temperaturtoppar.
Torra perioder fanns men skérdarna blev 6verlag
bra. Vallskérdarna pldgades av torka under som-
maren. Hosten blev sedan regnbetonad vilket
ledde till stora problem med skérden.

2018 var ett ar vi kommer att minnas. Host-
siddden 2017 blev mindre 4n normalt och i vissa
omraden blev det inte sitt alls pa grund av en reg-
nig septembermanad. Resten av hésten var gynn-
sam s3 grodorna kompenserade den sena sidden
en del. Vintern avslutades med en sen vir dir snon
forsvann 1 bérjan av april i Mellansverige. Regn i
slutet av april gjorde att vdrsddden inte blev klar
forrin i mitten av maj. Sedan kom virmen och
torkan som héll i sig i stort sett hela sommaren.
Stora delar av Sverige hade extremt torrt vider
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med stora problem att f3 ihop tillrickligt med
grovfoder. Hostsiden avkastade skapligt i vissa
omraden som fitt lite regn vid midsommar men
overlag blev det en mycket dalig skord i de flesta
grodor. Insekterna gynnades av virmen och raps-
baggarna &t upp en stor del av rapsskorden.

2019 har varit ett mer normalt dr. Hosten 2018
bérjade torrt med problem for rapsen att gro.
Eftersom skérden var tidig 2018 var ménga in-
stillda p& mycket hostsddd och stora arealer saddes
under hésten. Torkan hade gjort att marken
spruckit upp och varbruket gick litt med mycket
fin strukeur pé jorden. Speciellt i dstra Sverige har
grundvattennivderna varit fortsatt laga och mark-
profilen var diligt uppfuktad efter en ganska torr
hést/vinter. Efter en kall maj var nederbsrd och
temperatur under sommaren ganska normala for-
utom lingst i éster dir det var yrterligare ett torrt
ar med diliga vallskdrdar. Skérdarna har varit
goda med en skérd i nivd med 2017.

Viderkartorna pa nista sida ir himtade frin
SMHI och visar temperaturavvikelsen mot nor-
maltemperaturen respektive nederbérdsmingden
relative normal nederbérd. Normalvirdena ir
medelvirden for dren 1961 — 1990.

Foto: Per Stihl

Hackning och sadd i Halva ytan-férsoket.
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Medeltemperatur och nederbérd for 2019
jamfort med normalvarden.
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Medeltemperatur och nederbérd for 2018
jamfort med normalvarden.
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Medeltemperatur och nederbérd for 2017
jamfdért med normalvarden.
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Statistiska begrepp

I forsoksrapporten férekommer ett antal statistiska

begrepp som hjilpmedel for tolkningen av resulta-
ten. Nedan ges en enkel forklaring till vad de be-
tyder.

CV % = Variationskoefficient
Variationskoefficienten ir en normaliserad stan-
dardavvikelse och uttrycker standardavvikelsen
som procentandelar av medelvirdet. Variations-
koefficienten gor alltsd standardavvikelser pd olika
skalor jaimforbara. For att dversitta detta till for-
soken brukar dessa indelningar av CV géras nir
man ska tolka resultaten:

<3 mycket jimnt forsok

3 -6 jimnt forsok

6 — 10 ndgot ojimnt

> 10 om det ir sma skillnader man letar efter kan
det vara svart att ta med forsok med hoga CV i
sammanstillningar. Men i t.ex. ogrisforsok fore-
kommer héga CV virden men det ir tydliga
skillnader.

Sannolikhetsvarde, p-vérde eller prob-varde
Anger sannolikheten f6r att det inte finns skill-
nader i forsoket. Eller egentligen 4r det risken att
gora fel om man siger att det finns en skillnad
mellan négra led i frséket. Virdet 0,05 innebir
allesd 5 % risk att gora fel om man antar att det
finns skillnader.

< 0,05 1-stjirnig signifikans

0,01-0,001 2-stjdrnig signifikans
3-stjdrnig signifikans

< 0,001
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LSD- minsta signifikanta skillnad

Anger hur stor skillnaden méste vara mellan tvi
led for att de skall vara signifikant skilda. Anges
for enstjirnig signifikans d.v.s. P < 0,05. Om
p-virdet 4r > 0,05 brukar inte LSD-virdet redo-

visas.

Signifikansgrupper

I vissa frsok kommer signifikansgrupper redovi-
sas. Bokstiverna anvinds for att avgora vilka led
som r signifikant olika. Varje bokstav ir en signi-
fikans-grupp. Det led som har det hdgsta medel-
virdet tillhér alleid signifikansgrupp a. Tvé led
som inte har nigon gemensam bokstav tillhér
olika signifikansgrupper. De ir dirfér signifikant
olika. Men ett led (t ex 1) som tillhér grupperna
b och ¢, och ett annat led (t ex 2) som bara tillhér
gruppen b, ir inte signifikant olika, for de ingar
bida i signifikansgruppen b. Med hjilp av signi-
fikansgrupperna ir det litt att snabbt se om tvd
behandlingar ir signifikant olika eller inte.

Foto: Louice Lejon



Halva ytan — nytt odlingssystem
utan tung jordbearbetning

Elsa Lagerquist, Goran Bergkvist, SLU, Anita Gunnarsson Hushdllningssiillskapet Skine,

Radgivarens kommentar

Tyngre bearbetning som pléjning och stub-
bearbetning ar bade energikrdvande och dyrt.

| projektet testas ett system dar man slapper
tung jordbearbetning helt och ersétter det med
radhackning och konkurrens fran mellangrédor.
Erfarenheterna fran forséken och dven tester
som genomfdrts hos lantbrukare visar pa moj-
ligheter och problem. Mellangrédorna har en
stor potential men ska de ge stor effekt speciellt
i Mellansverige maste de kunna vaxa under lang
tid pd hosten/vintern, vilket det har systemet
kan ge mojlighet till. Férsdken visar pa stora skill-
nader i egenskaper hos de olika mellangrédorna.
Klangande arter som luddvicker kan ge problem.
Enklast ar det med arter som fryser bort och inte
konkurrerar med efterféljande gréda. | forsoket
med héstvete i Ostergdtland 2019 fungerade

Per Stahl Hushillningssillskapet O:tergb’t/ﬂnd

vetesadden bra och skorden blev okej. Detta ar
var det torra forhallanden vid sddden, men ska
systemet anvdndas maste det vara robust och
fungera under manga olika forhéllanden. Vid
blotare forhallanden, som hosten 2017, blev det
problem med skorderester, stubb och mellan-
groda. System Cameleon anvéndes i férsoken
och det ar inte utvecklat for direktsadd. Hante-
ring av halm och grénmassa, till exempel med
en disk fore sabillen, krévs nog for en sdker eta-
blering. Alternativt kan sdmaskiner utvecklade
for direktsadd anvdandas, men dessa maste i sa
fall passa ihop med radhacknings-
systemets radavstand.
Text: Per Stihl,
Hushillningssiillskapet Ostergotland r)
per.stahl@hushallningssallskapet.se . '

-

Projektets syfte ar att utveckla ett odlingssystem som gynnar markens bordighet och minskar risken for
erosion och naringslackage samt haller ogrds, skadegorare och sjukdomar pa en lag niva, samtidigt som
skdrdarna halls pd nuvarande eller hdgre niva. Har presenteras effekten av olika typer av baljvaxtmellan-
grodor, insadda i havre enligt tre olika metoder, pa efterfoljande direktsatt hostvetes avkastning.

Projektet finansieras av SLU EkoForsk.

~N

Sammanfattning

Vi studerade hur skérden av direktsatt vete pdver-
kades av att sds in i olika baljvixtmellangrédor och
med olika etableringsstrategier av bide mellan-
groda (MG) och vete. I forsoken i Ostergotland
var veteskérdarna mindre efter direktsidd in efter
pl6jning eller stubbearbetning, men skillnaden var
mycket mindre med héstvete 2019 4n med virvete
2018. Mellangrédorna skade inte hostveteskordar-
na signifikant. I ndgra fall var skérdarna mindre

med mellangrdda 4n utan. Pdverkan pd veteskdrd-
en varierade beroende p& mellangroda och etable-
ringsmetod, vilket visar att det finns stor potential
att utveckla systemet. Tekniken for bdde etable-
ring av héstvete och borthackande av mellan-
grodor och stora ogris behover dock forbittras for
att systemet ska fungera optimalt och vara odlings-
sikert.
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Bakgrund och forsoksupplagg

Intresset for reducerad bearbetning och mellan-
grodor dkar kraftigt i Sverige, bdde bland konven-
tionella och ekologiska odlare. Reducerad bearbet-
ning, framforallt direktsidd, har setts som odlings-
metoder som bara fungerar i konventionell odling,
di jordbearbetning 4r speciellt viktigt for ogris-
kontroll i ekologisk odling. Vi har, i fyra fltfor-
s6k, jimfort kombinationer av radhackning och
baljvixtmellangrédor i vixtfoljdssekvensen havre

A B

Placering

Jumi sept luni

Tid

Maj Sept

= havre = hastvete

Tid

[ | ODLINGSTEKNIK

— héstvete (figur 1), dir héstvetet sdddes sameidigt
med en radhackning och med samma utrustning.
Hostvetet ersattes av varvete 1 det forsta forsoket i
C)stergétland, eftersom den fuktiga viderleken
under hésten 2017 gjorde det oméjligt ate si host-
vete utan bearbetning fére sddd. Projektet bestar
av forsok inom tvd forssksserier och behandlingar-
na presenteras i tabell 1.

Maj Juni Sept Maj

Tid

= mellangrida === = radhackning

Figur 1. Placering av huvudgrédorna havre och héstvete samt mellangréda vid olika etableringsstrategi (A, B, C).
Y-axeln visar den rumsliga placeringen av de olika grédkomponenterna och x-axeln hur de olika grédorna samodlades
i tid. Figuren visar ocksa nar och var radhackningen skett med de olika etableringsstrategierna.

(indikerat med ett X). Mellangrodor forkortas MG.

Behandling Forsoksserie
Benamning Beskrivning R4-1051 R4-1052
Ostergotland | Skane
Etableringsstrategi
A Sadd av MG i havreraden vid sadd av havre, 2 radhackningar ar 1,
direktsadd av vete* mitt emellan havreraderna X X
B Sadd av MG mitt emellan havreraderna vid forsta radhackningen,
1 radhackning ar 1, direktsadd av vete* i havreraden X X
C Sadd av MG néra havreraden vid forsta radhackningen, 2 rad-
hackningar ar 1, direktsadd av vete* mellan havre- och MG-raderna X
MG
MG 1 Ingen mellangroda (kontroll) X X
MG 2 Perserklover och sparrkléver X X
MG 3 Luddvicker och blodkléver X
MG 4 Rodklover, vitkldver och humlelucern X X
Referensled
D Ingen MG; 2 radhackningar ar 1, pl6jning fore vetesddd X
E Ingen MG; 2 radhackningar ar 1, stubbearbetning fore vetesadd X

Tabell 1. Bendmning och beskrivning av behandlingar samt vilka behandlingar som finns i de tva forsoksserierna

*hdstvete efter havre utom 2017/2018 i Ostergdtland dar det blev vérvete p g a den vata hésten 2017
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Resultat och diskussion

P4 grund av den extrema torkan &r 2018 har data
analyserats separat for de tvd dren. Analysen har
ocksa delats upp sd att de v forsoksserierna pre-
senteras var for sig. Forst jimfors direktsddd utan
mellangréda och med tvé radhackningar (A1,
tabell 1) med pléjning och stubbearbetning och
sedan jimfors de olika direktsddda leden.

Direktsadd jamfort med pl6jning och
stubbearbetning

Jamforelsen kan endast goras for forssken i Oster-
gotland. Ar2018 gav virvete som direktsitts 58
respektive 47 procent ligre skérd 4n vdrvetet som
etablerats i referensleden, dvs efter plojning och
stubbearbetning. Ar 2019, i hostvete, var skorde-
skillnaden bara 18 respektive 11 procent och inte
signifikanta (p = 0,1 respektive 0,5). Skillnaderna
mellan 4r, i respons pd bearbetningssystem, kan
bero pa att det 2018 var vérvete och 2019 hést-
vete. Hostvetet, med sin stérre biomassa 4n vir-
vetet, lyckades troligen konkurrera bittre med
ogris och évervintrande mellangrédor 4n vad vér-
vetet gjorde. Sannolikt har den effekten forstirkes
av den extrema torkan 2018 som orsakade extra
svag biomassautveckling i varvetet.

Skord kg/ha vid 15% vattenhalt

m Direktsadd (A1)
B Pljning

6000
5000 Stubbearbetning

4000
3000
2000 [
1000

2018

Effekt av etableringsstrategi och sorter av
mellangroda

R4-1051, Ostergotland

Samspelet mellan etableringsmetod och typ av
mellangrédor var signifikant bdde 2018 (p = 0,02)
och 2019 (p = 0,0008). Ar 2018 resulterade peren-
ner (MG4) insidda mitt emellan havreraderna (B)
i en tendens till ligre veteskdrd 4n kontrollen (B1;
p =0,05). Ovriga mellangrédor péverkade inte
veteskdrden signifikant inom ndgot av etablerings-
systemen. Diremot blev veteskérden signifikant
ligre (p = 0,01) efter tidigt sddd luddvicker och
blodklsver (A3) 4n efter sent sidda med etable-
ringsmetod C (C3) (figur 3.a). Ar 2019 var det
bara signifikanta skillnader (p = 0,0003) mellan
veteskdrdarna efter tidigt sddd luddvicker och
blodklsver (A3) och sent sddd luddvicker med
etableringsmetod B, denna ging med hogre skord
efter tidigt sidd luddvicker (figur 3.b).

Det dr alltsd inte helt tydligt vilken etable-
ringsstrategi som ir den bista, och framférallt nir
det giller de 6vervintrande och kraftigt vixande
mellangrédorna har etableringen av den efter-
foljande grodan och borthackningen av mellan-

7000

6000

5000 I

4000
3000
2000

1000

2019

Figur 2. Figuren visar skord av varvete 2018 och hostvete 2019, vid direktsadd utan mellangréda, pldjning och stub-
bearbetning. Spridningsstaplarna i figuren visar LSD 0,05 Tukey.
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grodan stor betydelse for skdrderesultatet. Hosten
2017 var det for blott for att sa in en hostsadd
groda och de dvervintrande mellangrddorna
(MG3 och MG 4) och ogrisen fick méjlighet att
vixa utan konkurrens, och kunde sedan konkur-
rera kraftigt med virvetet 2018 (figur 3.a). Hosten
2018 kunde héstvete sis och vilket gjorde att
denna groda fick ett forspring pd viren och kunde
konkurrera bittre. Det var ocksa littare att hacka
bort mellangrédan som var sddd mitt i havreraden
(A) dn mellangrédan som sdtts mitt emellan havre-
raderna (B-leden). Aven i C-leden gick mellan-

grodorna bra att hacka bort. Troligen beror detta
pd att det var littare att fi bort mellangrédor som
vixte i eller nira havreraden som luckrat jorden.
Det var ocksa svért att f3 en god etablering av
héstvetet i havrestubben. Den hégre veteskérden
efter tidigt sddd luddvicker och blodkléver (A3)
2019 tolkar vi som en kombination av gédslings-
effekt och minskat ogristryck d& denna blandning
nir den sdtts tidigt gav en stor mingd biomassa,
och didrmed ocksd mycket kvive och god potential
for ogriskontroll, under 2018. For en utforligare
redogorelse se Sverigeforssken 2019.

Bild 1. Overvintrad vicker bredvid raden. Fotot taget 29 mars 2019 i Ostergétland, innan férsta radhackningen pé&
varen. Hostvete sadd ndra havreraden (C) dar etableringen gjordes mellan stubben och mellangrédan.

Bild 2. Overvintrande mellangrédor som vuxit igenom huvudgrédan (héstvete) i Skdne 2019. Sparrkléver (t.v.) och réd-
klover (t.h.). Dessa skulle ha varit borthackade vid denna tidpunkt men radhackningen lyckades inte fa bort dem. Dock
var det bara blandningen med rédklover som ledde till signifikant lagre skord av hostvete.

Ekologisk forsdksrapport 2019
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R4-1052, Skane

Inga signifikanta skillnader i héstveteskérd kunde
observeras ar 2018 (figur 3.c). Ar 2019 var skérd-
arna i Skéne signifikant ligre for hostvete sitt med
de perenna mellangrédorna (MG 4; p = 0,003) 4n
i kontrolledet och efter annuella mellangrédor
(MG 2; p = 0,001) (figur 3.d). Det gillde bade i
etableringssystemen A och B. Intressant att
noterar ir att hdstveteskdrden alltsd inte blev Ligre
efter perserklover och spirrkléver i Skdne r 2019,
trots att spirrklgvern overlevde radhackningen pa
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véren och vixte sig mycket kraftig (bild 2, figur
3.d). At spirrkldvern inte konkurrerade mer beror
troligen p4 en kombination av att den inte var rik-
tigt lika tidt som perennerna (framférallt rodklsver)
och att den vissnade ned under sommarens senare
del. Samodlingen med mellangrédan kan dven ha
lete dill andra ekosystemtjinster sd som fixering av
kvive som kan komma efterkommande grédor till
godo, samt ogriskontroll. Bida dessa tjinster kom-
mer att utvirderas mer i detalj det kommande 4ret.
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® ©
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Figur 3. Skérd av a) vérvete i Ostergétland 2018, b) héstvete i Ostergétland 2019, ¢) héstvete i Skdne 2018 och d) host-
vete i Skane 2019. A = baljvéxter i havreraden, B = baljvéaxter mellan havreraderna, C = baljvaxter nara havreraden.
MG: 1 = inga baljvéxter, 2 = sparrkléver och perserklover, 3 = luddvicker och blodkléver, 4 = rédklver, vitklover och
humlelucern. Spridningsstaplarna i figuren visar LSD 0,05 Tukey
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Djupare rotter betyder
mest vid ny skottbildning

fran akertistel

Radgivarens kommentar

Grundlaggande kunskaper om ogrdsen har stor
betydelse for att kunna gora ratt atgarder i falt.
Projektet som beskrivs har tillfér ny kunskap om
dkertistelns biologi som vi kan dra nytta av nar vi
planerar vara bearbetningsstrategier. Det dr val-
kdnt att plojning dr en bra dtgdrd mot dkertistel.
Nu kan vi analysera varfor. Det beror pa att det
djupa intakta rotsystemet har storst betydelse
nar en avskarande bearbetning gjorts. De rot-
bitar som skars loss har mindre betydelse for den
totala dtervaxten. Det bor ocksa betyda att en
avskarande bearbetning med gasfotter pa en

kultivator har samma effekt som en plog om den
kan na samma djup och effektivitet i avskdrning-
en. Det ar viktigt att komma ihag att de 16sa rot-
bitarna kan ge skott och flyttas de till platser

som inte har dkertistel kan nya plantor etableras.

Text: Per Stihl,
Hushillningssillskapet Ostergotland
per.stahl@bushallningssallskapet.se

Syftet med de beskrivna forsdken var att undersoka om intakta rotter under bearbetningsdjup betyder
mer an rotfragment ovanfor bearbetningsdjup for ny skottbildning. Studien finansierades av Forsknings-

radet i Norge.

Sammanfattning

Projekeet har undersokt &kertistelns kapacitet till
ny skottbildning frén intakt rotsystem och frin
16sa rotbitar. I fyra olika forsok har gropar grivts
ner till olika djup (0-40 cm). I den uppgrivda jor-
den har alla l6sa rotdelar tagits bort och i vissa led
lagts tillbaka i jorden igen i 10 cm stora bitar (i tvd
forssk) innan jorden lagts tillbaka i groparna igen.
Uppkomsten av nya skott minskade vid 6kat griv-
djup och 6kade 6ver tid frén starten. Skottutveck-
lingen var lingsammare frén storre djup.
Biomassan ovan mark piverkades inte av om
rotdelarna lades tillbaka eller inte vilket gav slut-
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satsen att det intakta rotsystemet under grivdjupet
betyder mer for biomassatillvixten 4n de 16sa rot-
delarna.

Bakgrund

Akertistel ir ett av de mest betydelsefulla rotogris-
en inom ekologisk odling. Den #r en perenn vixt
med djupa rétter som sprider sig i sidled med
horisontella rétter under matjordsdjup. Rotsyste-
met kan gi under 2 meter men det 4r mest aktivt
med ny skottskjutning éver 40 cm djup. Akertistel
blir oftast ett problem i vixtfoljder med lag andel




Bild 1: Akertistel &r ett betydelsefullt ogris i ekologisk odling som kan paverka avkastningen betydande i spannmal.

vall i vixtfoljden. I vallen bekdmpas tisteln genom
konkurrens och avslagning. Ovriga bekimpnings-
dtgirder i vixtfoljden bygger forutom starka grod-
or pé olika typer av mekanisk ogrisbekimpning.
Plsjning 4r en av de mest effektiva &tgirderna
mot &kertistel. I Norge har gjorts undersskningar
med pléjning mot tistel (Thomsen et al 2011) dir
resultaten visade att djupare plojning (25 cm) var
effektivare 4n grundare plsjning (15 cm). Det
tyder pd att rotbitar betyder mindre 4n det under-
liggande rotsystemet eftersom pléjning bor fora
upp rotbitar underifrdn till grundare jordlager.

Forsoksupplagg

Undersokningarna som beskrivs i den hir artikeln
genomfordes f6r att undersoka vilka rotdelar som
betyder mest for ny skottskjutning. Det gjordes
tva forsoksserier med tvé forsok i varje under aren
2005, 2006 och 2011. Férsoken l1ag pé lerjord
respektive sandblandad lerjord med kraftiga tistel-
angrepp. Forsoken gjordes pa sd sitt att varje for-

soksruta pa 1 m? grivdes ut till dnskat djup och
alla rotter sorterades fram. I experiment I togs alla
rotdelar bort och 5 olika djup (0, 10, 20, 30 och
40 cm) undersdktes. I experiment II lades rotde-
larna tillbaka (klippta till 10 cm bitar) i vissa led
och 0, 15 och 30 cm djup undersékees. I kontrol-
leden (0 cm djup) putsades tisteln. Under
sisongen graderades l6pnade hur ménga skott
som kommit upp i de olika rutorna. Biomassan av
3kertistel mittes vid forsokets avslutning pa host-
en.

Resultat

I de tvé forsdken som gjordes i serie I under 2005
dir alla rotbitar togs bort var det ett samband
mellan grivningsdjupet och mingden biomassa
(figur 1). Det var endast 40 cm djup som var sig-
nifikant skilt frn 0 cm men trenden var tydlig.
Grupperas data var det signifikant mer biomassa
fran djup mindre 4n 20 cm jimf6rt med djup
storre 4n 20 cm.
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Tictar man pd antalet skott fanns en tydligare ~ och 30 cm bide med rotdelar borttagna och till-
skillnad med férre skott uppkomna vid stérre griv-  bakalagda. P4 15 cm var det signifikant skillnad till

ningsdjup och skotten kom upp efter lingre tid. ledet med rotdelarna borttagna. Vad giller antalet
Det skiljde ungefir 10 dagar i uppkomsttid for synliga skott var det en skillnad mellan djupen
skotten mellan 20 cm (30-34 d), 30 cm (41-47 d)  med en lingsammare utveckling, i antal och nir de
och 40 cm djup (55-59 d). kom upp, vid djupare grivdjup. Utvecklingen var i

I experiment II dindrades uppligget till firre stort sett densamma oberoende om rotdelarna
djup och att rotdelar aningen togs bort eller lades lagts tillbaka eller inte.
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Figur 1: Ovanjordisk biomassa av dkertistel vid olika gravningsdjup i de tva forsdken gjorda 2005. Alla rotdelar togs
bort innan jorden lades tillbaka. Staplar med olika bokstéver ar signifikant skilda at.
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Figur 2, 3: Ovanjordisk biomassa av dkertistel vid olika grdvningsdjup i de tva forsoken gjorda 2006 respektive 2011.
Alla rotdelar togs bort i de led som det star ett — efter djupet pa (tex 15 cm -). | de led som rotdelarna lades tillbaka
star det + efter djupet. Observer att det ar olika skala pa y-axeln i de tva diagrammen. Den betydligt ldgre biomassan
i forsdket 2006 kan bero pé att det etablerades i slutet av juli. Ovriga férsdk etablerades i april/maj. Staplar med olika
bokstaver ar signifikant skilda at.
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dterlagda rotbitar visar, enligt frfattarna, att det
opiverkade rotsystemet under det bearbetade
djupet har en hog skottskjutande kapacitet, vilket
gor att skottproduktionen frén det underliggande
rotsystemet dverskuggar skottproduktionen frin
16sa rotbitar i den bearbetade jordvolymen.

Lésa rotbitar kan dock skapa nya tistelplantor
p4 oinfekterad mark om de sprids med jordbear-
betande redskap till exempel. Det har visats i andra
studier (Thomsen et al 2011).

Kiilla:

"Regeneration of Canada Thistle (Cirsium
arvense) from intact roots and root fragments at
different soil depths” av Mette Goul Thomsen,
Lars-Olav Brandseter, och Haldor Fykse, publi-
cerad 1 Weed Science 2013; 61: 277-282

Ovriga referenser:

Gruber, S. and W. Claupein. 2009. Effect of
tillage intensity on weed infestation in organic
farming. Soil Tillage Res. 105:104-111.

Thomsen, M. G., L. O. Brandsater, and H. Fykse.
2011. Sensitivity of Cirsium arvense to simulated
mechanical treatment and competition. Acta

Agric. Scand. Sect. B Soil Plant Sci. 61:693-700.

Fakta om rotogras

Beskrivning av rotsystem och tillvaxtegenskaper
for vara viktigaste rotogrds. De olika egenska-
perna dr viktiga att kdnna till och ta hansyn till
vid bearbetningar mm. Kompensationspunkten
star for det stadium da véxten har férbrukat som
mest av de lagrade reserverna i rotsystemet.

Kiilla:
Rotogris, Jordbruksinformation 13 — 2018, kan
bestillas/laddas ner pd Jordbruksverket.se

Rotsystemets Starkaste Kompensations- | Effektav
placering tillvaxtperioder punkt* uttorkning
Kvickrot Ovre matjordslagret Fran tidig var till sen Nej 3-4 blad +++
host, men tillvéxten
avstannar vid torka
Akertistel Matjord och alv Var, sommar och sen host 3-5 blad +
tidig host
Akermolke Matjord Var och sommar Host 4-5blad +
Hasthov Matjord och alv Var och férsommar Host 3-5blad +
Krusskrappa Matjord ner till alv Var, sommar och host Nej 5-6 blad +
Maskros Matjord Var, sommar och host Nej Knoppstadium ++
Grabo Matjord Var, sommar och host Nej Tidigt knopp- +++
stadium
* Anvédnd den lagre siffran vid bekdmpning utan konkurrens av groda.
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Intensiv trada
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— effektivt mot kvickrot

Radgivarens kommentar

| stora omrdden i sdvdl Finland som Sverige har
vi ofta for vata férhallanden pd hosten och kort
om tid for att hinna svdlta ut rotogrds med upp-
repad jordbearbetning efter spannmalsskord. Da
kan en trada tidigare pd sdsongen vara ett bra
alternativ. | den finska studien lyckades de pa
grund av vadta vaderforhdllanden inte utfora for-
soket med vartrdda som planerat. Metoden blev
mer lik en fordrdjd sadd an en trada. Det vore
intressant om uppldgget med 2-4 veckors bear-
betning fore sddd kunde utforas i en ny studie.
En kortare trada vid vallbrott mojliggor en
vallskord och dr resurseffektivt jamfort med en
hel sasongs trada. Strategin gav god kvickrots-

effekt och hogre skord i finska forsdk pa mulljord.

Eftersom kvickrotens rotter vaxer ganska ndra
ytan bor kultiveringen ske fore pldjningen. En av
fordelarna med Kvick-Finn ar att kvickrotens rot-
ter frildggs pa ytan och vid torrt vader torkar och
dor. Redskapet har gasfotter som skar av ogras-
rotter och lyfter och luckrar jorden. Efter gasfott-

erna sitter roterande pinnar som slar bort jord
fran rotterna och kastar upp rétterna ovanpa jor-
den. Kvick-upp och Kvick-Killer &r tva liknande
maskiner som funnits langre pa marknaden.

For att nd resurseffektiv bekdmpning av
kvickrot behdver hansyn tas till den lokala
odlingsplatsens forutsattningar, vad galler jord-
art och arets mikroklimat. Det &r viktigt med rdtt
maskiner vid ratt tidpunkt och beroende pa
bearbetningsperiodens langd dven upprepade
behandlingar. En kortare, svalare host kraver tex.
farre upprepningar dn en langre, varmare. | det
svenska forsoket behdvdes ingen upprepad
stubbearbetning alls efter skord av varsad. En
stubbearbetning kan, under rétt férhallanden,
ge lika god effekt som tva. Viktigare ar att den
forsta utfors snabbt efter skord.

Text: Kristina Sigfridsson, Hushillnings-
sillskaper Norrbotten-Viisterbotten
kristina.sigfridsson@hushallningssallskapet.se h

De finska forsoken utférdes av LUKE (natural resources Institute Finland) och finansierades av Ely-Centre
of North Ostrobothnia, BT-Agro Oy. Mdlet var att hitta de mest effektiva jordbearbetningsmetoderna. Det
svenska forsokets syfte var att jamfora effekten pa kvickrot mellan enstaka och upprepad stubbearbet-
ning (kultivering) i samband med skord av varsad. Man ville ocksa underséka om tidpunkten for atgarden
paverkade effekten. Forsdket utfordes av SLU och finansierades av SLU Ekoforsk och Stiftelsen Lantbruks-

forskning.

Sammanfattning

I den finska studien gav metoden med virtrida lig
effekt mot kvickrot, formodligen pd grund av att
vidret bada forscksiren gjorde tridestiden mycket
kortare dn planerad. Den blev endast 1-2 veckor
l&ng. I det andra f6rsoket utfordes en intensiv
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trida med olika mekaniska bekimpningsmetoder i
samband med tidigt vallbrott. Leden med jordbe-
arbetning gav minst dubbel s3 stor minskning av
kvickrotsplantor som ledet med upprepad avslag-
ning. Bist effekt gav ledet med kultivatorn Kvick-



Finn. Jimf6rt med kontrollarealen utan trida men
med andraskord av vall, skade skérden med 1000
kg varkorn/ha for de bearbetade leden.

I ett svenskt forsok minskade biomassan rhi-
zomer med 50-70 procent och kvickrotsskott med
60-70 procent skott i leden med stubbearbetning
efter skord f6ljt av plojning jaimfort med ledet
med enbart pldjning. Virkornskérden aret efter
bearbetning 6kade med 0-130 procent i de stub-
bearbetade leden. Stubbearbetning med pinnkulti-
vator fem dagar efter skord gav lika god effekt som
om den utfordes direke dagen efter skérd. Stub-
bearbetning dag 20 gav fler kvicksrotsskott vren
efter. En upprepning av kultiveringen efter 2-3
veckor gav varken bittre kvickrotsbekimpning
eller hgre spannmadlsskord efterfoljande 4r.

Bakgrund

Det finns effektiva sitt att kontrollera kvickrot,
exempelvis traditionell svarttrida som varar hela
sommaren. Jordbearbetning kriver mycket arbete
och drivmedel, ir kostsamt och ger ofta intikts-
bortfall vilket 4r fallet 4r med en hel sisongs trida.
Dessutom finns negativa sidoeffekeer, som risk for
6kad utlakning av niringsimnen och forsimrad
markstrukeur.

I en finsk studie undersoktes tvi olika strate-
gier med intensivare svarttrida for att mekaniskt
bekimpa kvickrot. Intensivare med innebsrden
effektivare mot ogriis samt i mindre behov av tid
och nedlagt arbete. I ett svenske forssk underssk-
tes effekten av tidpunkt och upprepning av stub-
bearbetning pa hosten efter skord av vérsid. Tids-
brist under skordearbetet kan leda till att stubbear-
betningen fordréjs med dagar eller veckor vilket
ger kvickroten tid att tillvixa och samla kraft.
Kvickrot har svag sisongsvila och ir i tillvixt
under hosten, vilket skulle kunna medféra att
svilteffekten av upprepad stubbearbetning ir
liknande som under dvriga vegetationsperioden.

I nyare forskning har man dock sett att rotdelar
har ligre tendens att producera skott i september-
oktober in tidigare eller senare pd hosten vilket
skulle kunna innebira att stubbearbetning kan
vara mindre effektiv under denna period.

Forsdksupplagg

De finska forsoken utfordes 2012-2014 p& mull-
jord i Ruukki i mellersta Finland.

Intensiv trada fore sadd

Hostpldjning jimfordes med vérplojning och med
reducerad bearbetning i form av kultivering. I for-
soksuppligget skulle kultiveringen upprepas i
form av en kort trida, 2-4 veckor, fore sidd av
vérsid. Under de tva forsoksdren begrinsade
vidret, med mycket nederbérd pa viren trides-
perioden till 1-2 veckor och kultiveringen utfordes
endast 2-3 ginger, med en vecka mellan.

Intensiv trada vid vallbrott
Férfruke var tredrig grisvall (timotej och dngs-
svingel). Vallen skérdades en ging i juni och sedan
bearbetades vallen pd 5 olika sitt. Kontrollytan 1&g
kvar som vall och dir togs en andra skord. Aret
efter sdddes korn och pd hésten undersskees
kvickrotsférekomsten. Leden var: 1) kontrollyta 2)
KvickFinn kultivator (KF) plus en férsta korning
med spadrullharv 3) KF-kultivator 4) pinnkultiva-
tor 5) spadrullharv och 6) upprepad avslagning.
Férsta dret kunde jordbearbetningen pabdrjas
forst i mitten av juli, p& grund av mycket neder-
bord. Andra forssksomgingen kunde kultivering
pabérjas redan i juni. Bearbetning utférdes med
2-3 veckors mellanrum nira kvickrotens kompen-
sationspunke och pagick till antingen bérjan av
september eller oktober, beroende pa viderforhél-
landen. Upprepad avslagning med betesputs (led
6) lades in i forsoket forst till forsoksir 2 och
utférdes juli-oktober med stubbhijd 2-5 cm. Det
utférdes 4-6 upprepningar per maskin och som-
mar vid en grishdjd pd 10-15 cm per ging. Spad-
rullharven kordes alltid tva &verfarter per ging i
spadrullharvsledet, eftersom det anvindes en ildre
harv som var for lite for ate ge tillfredstillande
jordbearbetning med en 6verfart. Alla led varplsj-
des &r 2 innan sidd av virkorn.

Bearbetning efter troskning av varsad

Det svenska forsket utférdes 2011-2013 pa tvd
platser med relativt litt jord, utanfér Hissleholm
och utanfér Uppsala. P4 hésten efter spannmals-
skord stubbearbetades jorden med kultivator, en
eller tvd ginger vid olika tidpunkter féljt av sen
hostplsjning. I kontrolledet utférdes enbart plsj-
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ning. Uppligget var som foljer: i) kontroll, ingen
stubbearbetning ii) Stubbearbetning direkt, dag 1
efter skord iii) Stubbearbetning, ca dag 20 efter
skord iv) Stubbearbetning dag 1+ dag 20 v) Stub-
bearbetning dag 5+ dag 20.

Resultat

Intensiv trada fore sadd

Overlag erhélls liten effeke. Hostpldjning gav
nigot bittre resultat dn varpldjning och ett av dren
gav dven KF-kultivator viss effekt. Blota virar
bida forsoksdren begrinsade tridestiden till som
mest tvé veckor vilket inte var tillrickligt for att fa
en bra effekt pd kvickrot. En lingre tridesperiod
eller utférd pa annan jordart skulle kunna gett ett
annat resultat. Mulljorden var mycket mjuk och
begravda vixtdelar kunde snabbt vixa upp igen.

Intensiv trada vid vallbrott

I forsoket med intensiv sommartrida dverlevde i
genomsnitt 5 procent av kvickroten hdsten 4ret
efter bearbetning i leden med KF kultivatorn jim-
fort med kontrollytan (figur 1). I ledet med pinn-

350 Méngd kvickrot g ts/m?

kultivatorer 10 procent, i ledet med spadrullharv
25 procent. Ledet med upprepad avslagning var
inte lika effektivt, hir 6verlevde mer 4n 50 procent
av kvickroten. Jimfért med kontrollarealen utan
trida, okade skérden med ca 1000 kg virkorn/ha
for de bearbetade leden, nigot mindre for ledet
med upprepad avslagning (figur 2). De ettdriga
ogrisen dkade nigot i leden med trida.

Bearbetning efter troskning av varsad
Stubbearbetning efter skord foljt av pljning
minskade biomassan rhizomer med 50-70 procent
och kvickrotsskott med 60-70 procent skott jim-
fort med enbart pldjning. Vérkornskorden aret
efter bearbetning 6kade med 0-130 procent i de
stubbearbetade leden. Det fanns samband mellan
ligre tithet av kvickrotsskott och 8kad skérd och
tendenser till samband mellan ligre biomassa rizo-
mer och dkad skérd. Det var inte signifikanta
skillnader i kvickrotsférekomst eller skérd om
man kért forsta stubbearbetningen dagen efter
skord eller fem dagar efter skérd. En stubbearbet-
ning f6rst 20 dagar efter skord gav fler kvickrot-
skott viren dret efter och tendenser till hogre
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Figur 1: Mangd kvickrot g ts/m? pa hosten efter skdrd av varkorn, dret efter vallbrottet. Leden var: 1) kontrollyta 2) Kvick-
Finn kultivator (KF) plus en foérsta kérning med spadrullharv 3) KF-kultivator 4) pinnkultivator 5) spadrullharv och 6) upp-
repad avslagning. Olika bokstaver 6ver staplarna ar signifikant skilda at.
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Bild 1: Kultivator som lagger kvickroten pa ytan gav bast effekt mot kvickrot i forsoket i Ruuki (Finland).

rotbiomassa vid skérd &r 2 jimfort med de led didr
man utfrde stubbearbetningen tidigare efter
skdrd. Att upprepa stubbearbetning utférd dag 1
eller dag 5 en géng till dag 20 gav inte signifikanta
skillnader jimfért med en tidig stubbearbetning
varken pd mingd kvickrot eller skord. Tidig bear-
betning stor tillvixten hos kvickroten och nir
sedan tillvixtfaktorerna minskar under hésten
med mindre ljus, minskar ocks3 vikten att upp-
repa behandlingen. Det verkar inte finnas behov
att upprepa stubbearbetning med pinnkultivator
efter hostskord om inte hdsten blir ldng och mild

Kornskord, kg/ha (14 %)

pa grund av platsen eller &rsménen s3 att kvickrot-
ens skott hinner vixa till kompensationspunkten.

Referenser till forsoken:

T.Légonen & J.Salonen, 2006. Intensifying bare
fallow strategies to control elymus repens in orga-
nic soils

B.Ringgselle, G.Bergqvist, H. Aronsson & L.
Andersson, 2016. Importance of timing and
repetition of stubble cultivation for post-harvest
control of Elymus repens.
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Figur 2: Varkornskord aret efter vallbrottet kg/ha. Leden var: 1) kontrollyta 2) KvickFinn kultivator (KF) plus en forsta kor-
ning med spadrullharv 3) KF-kultivator 4) pinnkultivator 5) spadrullharv och 6) upprepad avslagning. Olika bokstaver 6ver

staplarna ar signifikant skilda at.
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Forbattra odlingsegenskaperna
med sortblandning i varkorn

Radgivarens kommentar

Resultatet av sortblandningarnas egenskaper &r
mycket intressanta. Vid hogt ograstryck i kombi-
nation med lagre skordepotential passar en sort-
blandning likt nummer 3 i de danska férséken
bra. Den ger en tillfredstéllande skord och
mycket bra ograskonkurrens. | den blandningen
ingdr sorten DZ 11013 som har langt strd och
som verkar kunna véxa bra under kvavefattiga
forhdllanden. Den sorten finns inte i Sverige utan
har ar Crescendo den ldngsta sorten men har
inte gett battre ograskonkurrens @n de kortare
sorterna i de danska forséken. | den svenska sort-
provningen under perioden 2014-2018 har
Crescendo daremot gett signifikant farre ogrds
an dvriga sorter.

Bland de undersokta sorterna i de danska
forsoken finns Crescendo, Evergreen och Flair att
tillgd som ekologiskt utsdade i svensk handel.
Trots att Flair & mycket kort har den hdgst
mangd biomassa vid axgdng, men ger dnda
mycket ogrds under hela sdsongen. Det indikerar
att strdldngden har storre betydelse an biomas-
san fér ograskonkurrensen hos varkorn.

Pa en jord med bra forfrukt och som har hog
skordepotential &r en blandning som nummer 6
i de danska forsoken intressant. Den innehaller
de tva hdgavkastande sorterna Dragoon och
Thermus som odlas som konventionellt foder-
korn i Sverige med mycket hog skord. | bland-
ningen ingdr dven Fairytale (som tidigare fanns
som ekologiskt utsade i Sverige) som har relativt
langt stra och hog skord vid odling i renbestand.
Méangden ograsbiomassa vid axgang ar 1ag vilket
tyder pa en konkurrensstark tillvaxt tidigt i ut-
vecklingen. Vid skord ar den procentuella ytan
som ar tackt av ogras lika hog som de flesta
ovriga sorter.

For odling till malt krévs sortrenhet och da
fungerar inte sortblandningar.
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Varkorn har svag konkurrens mot rotogrds som exempel-
vis tistel. Valj i férsta hand i 1dng sort eller dnnu béttre en
blandning av 3-4 sorter for att utnyttja olika egenskaper
som rotdjup, strdldngd, bladvinkel och férmagan till be-
stockning.
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Sammanfattning

Tre danska f6rsok frin 2017 visar att mingden
ogris blev cirka 25 procent ligre d4 de fyra korn-
sorterna Evergreen, Fairytale, Dragoon och DZ
11013 (kallad blandning 3) sdddes i blandning
jimfért med odling av sorterna i renbestind.
Undantaget var sorten DZ 11013 som hade lingst
strd bland alla testade sorterna och gav lika bra
ogriskonkurrens som blandning 3. Diremot
utmirkte sig DZ 11013 med négot ligre i skord
4n ovriga sorter, men skillnaden var inte signifi-
kant. Hogst skérd gav blandning nummer 6 som
bestod av sorterna Laurikka, Fairytale, Dragoon
och Thermus. Mingden ogris vid axging var lika
lag som blandning 3 men vid skérd var ogrisfore-

komsten klart hogre i blandning 6.

Bakgrund

Varkorn konkurrerar generellt diligt med ogris
och dagens sorter ir korta jimfort med till exem-
pel havre. Kvivet méste finnas tillgingligt tidige pa
véren for att korngrédan ska bestocka sig och dir-
med ge hdg skord och forbittrad ogriskonkurrens.
Foderkorn 4r mycket attraktivt pi marknaden ill
mjolkkor och grisar och det finns ocksd en bra
premie pd malt.

Att blanda olika sorters korn for att 6ka ogris-
konkurrensen, frbittra niringsupptaget och ge
sikrare skdrdar, kan vara en intressant vig att gi
for att gora odlingen mer stabil. Det kan ocksa
vara ett sitt att mojliggora odling av nya hogavkas-
tande korta sorter i blandning med lingre sorter
som oftast ger ligre skord.

Grodans konkurrenskraft har stor betydelse vid hogt ograstryck.

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Resultat

Bast ograskonkurrens med sortblandning

Tabell 1 visar den procentuella ogristickningen
vid axging och skord hos olika virkornsorter samt
sortblandningar. Sorten DZ 11013 utmiirker sig
genom bist ogriskonkurrens tack vare ett ldngt
strd pd 69 cm. Sorten ir framtagen for att kunna
konkurrera bra med ogrisen men halkar efter i
skord med ca 10 procent jimfort med vriga sort-
er. Det finns dock ingen signifikant skillnad i
skérd mellan sorterna, utan bara tendenser. DZ
11013 var den enda sorten som gav liggsid i ett av
forsoken med stark forfruke. Den utmirker sig
med flest antal plantor efter uppkomst pa varen.

I blandning 3 ingdr DZ 11013 tillsammans med
Evergreen, Fairytale och Dragoon. Tack vare flera
olika egenskaper som rotdjup, strilingd och blad-
vinkel, blev ogriskonkurrensen hég och avkast-
ningen kunde samtidigt bibehallas (se figur 1).
Sortblandning 6 har en simre ogriskonkurrens
nir avrikningen gjordes vid skérd, men tenderar
att ligga hogst i skord enligt tabell 1. I den bland-
ningen ingdr Laurikka, Fairytale, Dragoon och
Thermus.

Figur 1. lllustration av sortblandning 3 i de danska for-
soken som visar skillnader i rotdjup, strdlangd och blad-
vinkel. Fran vanster ar det sorterna Dragoon, Fairytale,
DZ 11013 och Evergreen.

Varkorn Plantor

Ogras % tackning

Kalla: Oversigten over Landsforseg 2017 - @kologisk dyrkning

Skord och
merskord

Ogras

bio-massa

/m? av jord (9/m?) (cm) (kg/ha), rel tal
Vidupplomst | Vidaxging | Vidskord | Vidaging | |

Sortblandning” 287 60 4400
Crescendo 305 38 = 65 97

Flair 289 13 38 - 52 102
Fairytale 292 13 34 25 60 105
Laurikka 315 13 44 31 53 98

Thermus 282 12 36 25 59 105
Dragoon 291 12 37 27 54 100
Evergreen 290 11 34 27 57 104
Dz 11013 333 6 22 3 69 91

Blandning 3% 303 11 28 19 64 100
Blandning 69 304 10 34 17 56 106
LSD ns

Tabell 1. Jamfdrelse i antal plantor pa varen, ograskonkurrens i form av procent tackning av jord och ograsbiomassa,
stralangd och skérd hos olika kornsorter i jamforelse med officiell sortblandning samt tvé andra sortblandningar.

1) Officiell sortblandning: Flair, RGT Planet, KWS Cantton, Laurikka

3) Evergreen, Fairytale, Dragoon, DZ 11013 6) Laurikka, Fairytale, Dragoon, Thermus
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Ratt placerad gddselpellets

ger bra effekt

Jakob Eriksson, Hushdillningssillskaper Viistra, Sofia Delin, SLU

Radgivarnas kommentar

Ekologisk godselpellets ar ett potentiellt effektivt
gbdselmedel men som samtidigt ar relativt dyrt
och som darmed kraver en hog kvéveeffektivitet
for att vara [6nsam att anvanda. Att placeringen
ar viktig for en sdker och hég kvaveeffektivitet
har uppmarksammats i praktiken, men skillnader
kan vara svara att vardera i skord beroende pa
andra faltvariationer. Forsoken i artikeln visar pa
merskordar pa 500-1000 kg havre vid basta moj-
liga placering jamfoért med bredspridning eller
myllning fér grunt eller fér Idngt ifrdn raden.
Investeringar eller inlejda korslor med en kost-
nad pa omkring 1000 kr/ha for varsadd areal

beddms som majliga att rdkna hem om det
innebadr att godsel som i dagsldaget bredsprids
eller myllas grunt och langt ifran raden istallet
placeras optimalt. Sadd av varsad med brett
radavstand ar absolut ingen sjdlvklarhet och vid
lagt eller mattligt ograsstryck skulle sannolikt led
med 12,5 cm radavstand och gédselmylining
mellan varannan rad (6,25 cm fran rad) ha pre-
sterat bra om det jamforts i forsoket.

Text: Jakob Eriksson,
Hushéllningssiillskapet Viistra
Jakob.eriksson@hushallningssallskapet.se

E?

Projektets syfte var att utvardera var pelleterad organisk gddsel bor placeras for att ge bast kvaveef-
fekt till varsadd spannmal. D3 ett antal olika faktorer kan paverka hur grédan lyckas att tillgodogéra
sig vaxtnaringen fran godselpellets lades ett flertal olika led in i forsoket, samt att det utfordes bade
pa lerjord och lattjord. Det fanns dven referensled med mineralkvavegddsel samt led som bevattna-
des direkt i samband med sddd och gddselmylining. Projektet finansierades av SLU Ekoforsk och
projektledare var ledare Sofia Delin pa institutionen for mark och miljé pa SLU i Skara.

Sammanfattning

Under &ren 2014-2016 undersdktes betydelsen av
placering av kottmjélspellets for kviveeffekten i
ekologisk havre. Totalt gjordes sex forssk, med ett
forsok arligen pa lerjord och ett pa littjord. Hav-
ren sdddes med 25 cm radavstdnd i 14 av totalt

15 led d& system med breda radavstdnd har 6kat
inom ekologisk odling for att méjliggéra radhack-
ning. Bide myllningsdjup och placeringsavstdnd
frin siraden undersoktes och myllning 4 cm bred-
vid spannmalsraden och 4-6 cm myllningsdjup var

bist. Dessa led gav en merskérd pd 1100 kg res-
pektive 800 kg kirna/ha for littjord respektive ler-
jord vid jimférelse med bredspridd pellets vid 25
cm radavstind pé havren. P4 lerjord var merskord-
en signifikant bide for avstdnd till rad och myll-
ningsdjup. P4 littjorden var skérden signifikant
hégre (p < 0,001) vid myllning 4 cm frén raden
jimfort med 12,5 cm ifrdn och motsvarade i med-
eltal 600 kg/ha. Effekten av myllningsdjup var
ddremot inte signifikant p4 littjorden (p = 0,07)
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dven om trenden visade pa hogre skord for leden
med myllning p& 4-6 cm.

Bakgrund och forsoksupplagg

Pelleterade organiska gddselmedel har blivit van-
liga inom den ekologiska odlingen genom att de
har en férhillandevis hog koncentration av vixtni-
ring och har en hantering liknande mineralgddsel
vilket gor det litt att transportera, lagra och sprida.
For att anvindning ska vara sivil ekonomiskt som
miljomissigt fordelaktig krivs ate vixtniringsut-
nyttjandet frin pelletsen dr hog di produkterna ir
dyra. En del lantbrukare har inte sémaskiner som
kan mylla gédselpellets alternativt anser man att
kapaciteten f6r sadd begriinsas vid myllning av
stora givor pellets och viljer dirfor ate bredsprida
och harva ner den fore sidd av virsid. Det ir kint
sedan tidigare att pelleterad organisk godsel 4r mer
krivande 4n mineralgdsel for ate bli vixttillging-
lig i marken, men hur pelletsgddsel bor myllas for
bista effekt har inte undersskts i forsok.

Flera olika placeringar

I forsoket ingick totalt 15 olika led och varje &r
under perioden 2014-2016 utférdes tva forsok dir
det ena var lagt pd lerjord (42 procent ler) och det
andra p4 ldttjord (13-20 % ler). Alla forssken

[ | VAXTNARING

utfordes i Vistergdtland i trakten av Vara och
Skara. Led 1 var ogddslat for att spegla den natur-
liga kviveleveransen frin marken och led 2 godsla-
des med mineralgsdsel i form av ammoniumnitrat
som referens till den pelleterade godseln. Samtliga
godslade led fick en giva motsvarande 60 kg
totalkvive. Pelleterad organisk gédsel anvindes i
form av Ekogddsel 8-3-5-3 frin EkoVix.

Forsoken utfordes i liten skala for att
begrinsa risken for forsokstekniska problem. Rut-
stotleken var 70x100 cm och skérdeytan 50x50
cm. Placering av gédsel och utside skedde for
hand. P4 lerjorden var jorden si pass hdrd att
myllning till 6-8 cm inte kunde utféras utan
endast till 4 cm respektive 1 cm. Tva forsok
vattnades direkt efter s3dd med en mingd som
motsvarade 7 mm regn. Bevattningsmingden
bestimdes utifrin vad som uppskattades ha msj-
lighet att pdverka mineraliseringen av pelletsen
utan att skapa en bevattningseffekt pa havren i
ovrigt Forsoken troskades manuellt nir havren var
mogen.

Ogras

For att kunna undersoka eventuella skillnader i
ogrisforekomst mellan de olika leden siddes det
med vitsenap ifall den naturliga ogrisfloran skulle

Radavstand Godsel

1 25cm Ingen gddsel
2 25cm Axan (@mmoniumnitrat)
3 25¢cm Ekovax 8-3-5-3
4 25cm Ekovax 8-3-5-3
5 25¢cm Ekovax 8-3-5-3
6 25cm Ekovax 8-3-5-3
7 25¢cm Ekovax 8-3-5-3
8 25cm Ekovax 8-3-5-3
9 25¢cm Ekovax 8-3-5-3
10 25cm Ekovax 8-3-5-3
1 25¢cm Ekovax 8-3-5-3
12 25cm Ekovax 8-3-5-3
13 12,5¢cm Ekovax 8-3-5-3
14 25cm Ekovax 8-3-5-3
15 25¢cm Ekovax 8-3-5-3

Tabell 1. Beskrivning av de olika leden i forsoket.
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Nedbrukning Avstand fran rad Vattning
1cm 4cm
6alt.8cm 0cm
6alt.8cm 4cm
6alt.8cm 12,5cm
4cm 0cm
4cm 4cm
4cm 12,5cm
Tcm 0cm
1cm 4cm
Tcm 125cm
Nedharvning Bredspridning
Nedharvning Bredspridning
Nedharvning Bredspridning Vattning
4cm 4cm Vattning
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vara liten. P4 littjorden visade sig jorden ha en s&
pass stor naturlig ogrisflora att insidd av vitsenap
utesloéts 2015 och 2016.

Resultat

Skérdeutfallet skiljer en del mellan de tva forssks-
platserna. P4 den styvare leran har bdde grund-
skérden i ogddslade led och skdrden i medeltal for
godslade led varit omkring 2,5 ton ldgre dn for
littjorden. Skordenivin var hdgst under 2015 for
savil littjorden som lerjorden. Led 14-15 som
bevattnats motsvarande ett litt regn (7 mm) i sam-
band med sidd och gédselmyllning visade inte att
det jimnade ut skillnaden i effekt mellan bred-
spridning och radmyllning. Resultatet visar att
nederbérd inte kan kompensera for myllnings-
djup, tminstone inte en sddan mattlig mingd.
Myllning av pellets i samma rad och pd samma
djup som utsidet (led 6) har i medeltal gett 800
kg ligre skord in dé pelletsen placerats pd mot-
svarande djup men 4 cm bredvid siraden (led 7).

Lattjord
I forsoken pé litt jord var skérden 4300-4500 kg/

ha i led utan kvivegddsling och 5300-7000 kg/ha
mineralgodslat led. Detta visar att det var filt med
ganska hog kviveleverans frin jorden, men med
potential att héja skérden med kvivegddsling.
Ledet med enkelt radavsténd (led 13) gav liknande
skérd som motsvarande led med dubbelt radav-
stand (led 12) de tvé forsta ren och ca 380 kg kg/
ha i merskérd 2016. Generellt var skérden hégre i
radmyllade led 4n i led med bredspridning. Hogst
skdrdeeffekt av kotemjolspellets fick man vid myll-
ning 4 cm frdn rad och myllning till 4-6 cm djup
(led 4 och 7) (figur 2). Placering av pellets gav upp
till 1100 kg merskord jaimfort med bredspridning
ndr den myllades till 4-6 cm djupt och 4 cm frén
raden. Effekten av myllningsdjup var inte signifi-
kant pa littjorden (p = 0,07) dven om trenden
visade pd hogre skord for leden med myllning pd
4-6 cm.

Lerjord

I forssken pa lerjord var skérden endast 1300-
2600 kg/ha i led utan kvivegodsling och 2200-
4900 kg/ha mineralgddslat led. Detta visar att
jorden i filtet ddr forsoken legat har mycket lag

Lattjord Rel-tal (medel) | Lerjord Rel-tal (medel)

Led* 2014 2015 2016 2014-2016 2014 2015 2016 2014-2016
1(--25) 4328 4536 4420 73 1304 2600 2059 51
2(1;4, 25) 5761 7029 5299 100 2167 4936 4674 100
3(6;0,25) 6096 6257 5463 98
4(6;4,25) 5756 6939 6348 105
5(6;125,25) 5093 6516 4659 90 0
6(4;0,25) 4744 5615 4649 83 2229 4301 3135 82
7 (4;4,25) 5464 7294 6186 105 2232 4570 3936 91
8(4;12.5,25) 4969 6283 5198 91 1643 4393 3502 81
9(1;0,25) 5616 6736 5643 99 1965 4076 3476 81
10(1;4,25) 5542 7051 5660 101 1603 4272 2764 73
11(1;125,25) 4988 6675 5502 95 1518 3229 2526 62
12(1, BS, 25) 4808 5848 5190 88 1812 3881 2894 73
13(1 BS, 12.5) 4848 5790 5569 90 2130 4402 3378 84

4(1,BS, 25) BV 5046 5420 4361 82 2036 3867 2645 73
15 (4,4, 25) BV 5888 6197 6309 102 2142 4563 3392 86

Tabell 2. Karnskord (15 % vattenhalt, kg ha-1) i led 1-15 pa de tva olika jordtyperna aren 2014-2016 i havreforsoken.
*Ledbeteckning (Myllningsdjup (cm), Avsténd frén rad (cm), Radavstand (cm)). BS = bredspridning. BV = bevattning.
Relativtalet ar berdknat med led 2 (Axan, myllad 4 cm djup, 25 cm radavstand) som métare.
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markleverans av kvive. Det var en signifikant mer-
skord f6r 6kat myllningsdjup (p = 0,003) och
minskat myllningsavstdnd frin spannmélsrad (p =
0,04) d& djupet 6kades frén 1 cm dll 4 cm och d&
avstindet frin rad minskades frin 12,5 cm till 4
cm. Merskorden var i denna jimférelse i medeltal
450 kg/ha for 6kat djup och 460 kg/ha f6r mins-
kat avstind till raden. Inte heller pa lerjorden pé-
verkade bevattning effekeen av placering jamfort
med bredspridning (tabell 2). Placering av pellets
4 cm fran raden pa 4 cm djup gav dven hir den
hégsta skérdenivin. Myllningsdjupet hade stérre
betydelse pa lerjorden 4n pa littjorden (figur 1).

Ekonomi

Lonsamheten i odlingen kan tydligt frbittras
genom okad skord eller minskad gédselkostnad
om kviveutnyttjandet av gédselpellets skar genom
bittre placering. Med merskordar pd 600-1100
kg/ha vid myllning jimf6rt med bredspridning av
pellets kan merintikeen av hogre skord alternative
minskad godselmingd genom bittre kviveeffeke
bira en kostnad om minst 1000 kr/ha fér myll-
ning och 4nd4 ge ett netto. Férsoken visar ocksd
att det finns en betydande merskord att himta
genom att placera 4 cm jaimfort med 12,5 cm frin
spannmadlsraden, vilket ofta GPS-utrustning for
exakt myllning innan sdd klarar. Skérdetappet ir
enligt forssken klart mindre nir godselpellets
bredsprids infér sddd pé traditionellt radavstand
(12,5 c¢m) jaimfort med vid brett radavstand (25
cm) pé lerjorden. Det finns inget led i férsoket
som jimfor traditionell kombisddd med 12,5 cm
avstdnd och gddselmyllning mellan varannan
spannmalsrad (6,25 cm frin rad). Utifran resul-

Skordeskillnad jamfort med bredspritt, kg per ha

1200
1000 | —— T cmmyllat
800 | —a— 4cmmyllat
4 b 6-8CM
600 4
400
200 -
0
500 / 5 10 15
-400 Avstand fran rad,cm

tatet frin vriga myllningsled borde man dock
kunna férvinta sig bra resultat f6r denna sidd.
P4 lerjorden presterar samtliga led med géd-
selpellets simre 4n mitarledet med mineralkvive-
godsel. P4 littjorden finns det diremot led dir
godselpelletsen presterar bittre. En trolig forkla-
ring dr att andra vixtniringsimnen in kvive varit
begrinsande och att en ren kvivegddsel dirmed
har varit nigot missvisande jaimfért med om en
NPK-produkt med vixtniringssammansittning
liknande pelletsen anvints som referens.

Foto: Louice Lejon

Bra effekt av myllad pellets i hostvete.

0 Skordeskillnad jamfort med bredspritt, kg per ha

1000 —o— 1cmmyllat

800 —a— 4cm myllat
600 -
400

Avstand fran rad, cm

Figur 1. Okning av kdrnskérd (kg/ha) av placering av gédsel med olika myllningsdjup och avstand frén séraden jamfért
med bredspridning i medeltal i havreférsoken. Vanster diagram ar fran sandjordsforsoket, det hogra fran lerjorden.
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Djupare placerad kottmjolspellets
ger battre effekt i hostraps

Text: Jakob Eriksson, Hushdllningssillskapet Viistra, Lena Engstrom, SLU

Radgivarnas kommentar

Forsoken visar tydligt att det I6nar sig att mylla
gbdselpellets till minst 5 cm jamfort med bred-
spridning eller ytlig myllining vid vargddsling.
Rapsen har ett tidigt kvdveupptag pa varen
vilket kan forklara att en snabb mineralisering av
pelletsen &r sarskilt viktig, vilket ofta krdver en
djup myllning fér snabb uppfuktning och om-
sattning av pelletsen. Att bredspridning och
mycket ytlig mylining av pellets vid sadd verkar
fungera bra kan sannolikt bero av att det ar en
langre period for kvdvemineralisering och upp-
tag fran sadd fram till avslutad tillvaxt pa hosten.
Hogre temperatur och ofta hdgre markfukt pa

hosten bidrar sannolikt ocksa till att grund
placering fungerat bra pa hdsten men kan ocksa
bero av att falten gddslats med 30 kg kvdve som
mineralgddsel, vilket ddrmed minskar behovet
av snabbt tillgangligt kvave fran gddselpellets-
en. Det ar dock alltid en sakerhet att mylla pellet-
sen till ett djup déar det finns fukt. Grund myll-
ning riskerar att missgynnas tydligt under torra
forhallande och kvédvesvaga forfruk-
ter.
Text: Jakob Eriksson, -
Hushillningssiillskapet Viistra .’
Jakob.eriksson@hushallningssallskapet.se

Syftet med forsoket var att undersdka om och i sa fall hur kvaveutnyttjandet av pelleterad organisk

godsel paverkas av myliningen i hostraps. Forsoket jamforde betydelsen av myliningsdjup av godsel-
pellets bade vid sadd- och pa varen, i forhallande till bredspridning. Forsoket jamforde ocksa effekti-
viteten i godsling med pellets med en mineralgddselgiva. Forutom skdrd studerades dven effekter pa
ograsforekomst i de olika leden. Forsoket finansierades av SLU Ekoforsk och leddes av Lena Engstrom,

institutionen for mark och miljo, SLU Skara.

Sammanfattning

Pellets som radmyllats till 2 respektive 5 cm pd
véren gav 380 kg/ha (ej sign.) respektive 770 kg/
ha (p= 0,07) hogre skord in pellets som bredspri-
dits, vilket innebar upp till 29 procent hogre effeke
av godseln med radmyllning jimfort med bred-
spridning. Radmyllning p4 hésten gav diremot
inte ndgon signifikant skérdeskning jimfort med
bredspridning vid samma tidpunkt d4 bredsprid-
ning tycktes fungera relativt bra de tv4 hostar for-
soken utférdes. Godselplaceringen gav inte nigon

signifikant skillnad i ogrisférekomst men viss ten-
dens till mer ogris vid godsling vid sidd.

Bakgrund och forsoksupplagg

Ekologisk raps dr en groda med potential till god
lsnsamhet i odlingen men som samtidigt ir en
krivande och riskfylld gréda. En utmaning ir att
forsorja hostrapsen med ritt totalmingd kvive och
ate f8 kvivet illginglige vid ritt tidpunke pa viren
I forsok fran 2006-2008 jimfordes olika organiska
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godselmedel vid vargodsling, och bredspridning
av kotemjolspellets gav lika stor merskérd (400 kg/
ha) som 6vriga gédselslag (kycklinggodsel, nét-
flyt). Det fanns dirmed intresse av att undersoka
hur effekten kunde forbittras genom myllning pd
olika djup.

Handséadda forsok

Tre forsok med handsidda smarutor utférdes i
hybridraps som sdddes med 25 cm radavstind 4ren
2014/2015 och 2016/2017. Forsoket 2014-2015
lag pé en mjilig littlera och de tvé forssken 2016-
2017 1&g bada p4 ett nirbeldget filt, men det ena
forssket pa en del av filtet med ldttlera och det
andra pd en annan del av filtet med mellanlera.
Totalt atta behandlingsled jimfordes, varav sex
med 80 total-N kg/ha kittmjslspellets (Ekovix
8-3-5-3) som antingen bredspreds eller radmylla-
des pa varen till 2 eller 5 cm djup eller bredspreds
alternativt radmyllades under eller mellan raderna
vid sidd (tabell 1). Det fanns ocksa ett led utan
kvivegddsel och ett med mineralgddsel pd viren.
Férsoken lades pa filt med spannmalsforfruke for
att renodla gddslingseffekten, som skulle kunna
suddats ut med en kviverik forfrukt. Fér att gynna
uppkomst och tillvixt ndgot godslades samtliga led
i alla forssk med 30 kg kvive i form av en mine-
ralgddsel (NPKS-produkt) fore sidd. Rapsen sad-
des for hand i fyra 70 cm ldnga sdrader med 25 cm
radavstdnd i 100 cm x 70 c¢m stora rutor. Utsides-
mingden motsvarande 50 fron per kvadrat och
placerades med jimn férdelning i raderna.

[ | VAXTNARING

Rikligt med ogras

D4 det var mycket riklig forekomst av vitgroe i
forsoket 2015 gjordes en mekanisk ogrisbekimp-
ning i samband med virgsdslingen, genom att
skrapa loss ogriset mellan raderna med ca 1 dm
breda ogrisskyfflar. Senare under sisongen &ter-
kom vitgréen och dven en del baldersbrd som
klipptes den 16-17 juni, torkades och vigdes. I
forsdken 2017 riknades antalet ogris nigon vecka
fore skord (1 augusti) och firskvikten noterades
rutvis.

I varje ruta (0,70 m?) skdrdades de tvd mit-
tersta raderna d.v.s. 0,25 m% Plantorna klipptes
och troskades och skérdad vikt av halm och fron
registrerades var for sig. I de tva forssken frén
2016-2017 analyserades kviveinnehdll i kirnorna.

Resultat

I medeltal for de tre forsdken i hostraps gav rad-
myllning av pellets till 2 respektive 5 cm djup pa
véren en merskord pd 380 kg/ha (ej signifikant)
respektive 770 kg/ha (p= 0,07) jaimforc med bred-
spridning vid samma tidpunkt. Det ir alltsd tyd-
ligt att djup myllning ir betydelsefullt for en hog
och siker godslingseffeke pa viren. Radmyllning
vid sddd till 5 cm djup, mellan eller under raderna,
var inte signifikant skiljt frin skérdeeffekten av
bredspridning (p= 0,99). Det var heller ingen sig-
nifikant skillnad i skérdeeffekt mellan atc godsla
vid sadd eller pa viren. Skordeeffekten jimfore
med mineralgddsel (MFE) var i medeltal 68 pro-

Radavstand Godelmedel

1 25cm IngetN
2 25cm Axan

3 25cm Ekovéx
4 25cm Ekovax
5 25cm Ekovéx
6 25cm Ekovax
7 25cm Ekovéx
8 25cm Ekovax

Nedbrukning Avstand fran rad Godslingstidpunkt
0cm 12,5cm Var
0Ocm Bredspridning Var
2cm 12,5cm Var
5cm 12,5cm Vér
5cm 0cm Vid sadd
5cm 12,5cm Vid sadd
1cm Bredspridning Vid sadd

Tabell 1. Led i hostrapsforsoken med smarutor pa 2014-2015 och 2016-2017 gédslades med motsvarande 80 kg N med
mineralgddsel (Axan, ca 300 kg) i ett led och kottmjolspellets (Ekovax 8-3-5-3, ca 1000 kq) i 6 led.
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Froskord,

kg/ha
1(5--) 2032 C
2 (12,5; 0; var) 3983 A
3 (BS; 0; var) 2657 BC
4(12,5;2; var) 3042 B
5(12,5; 5; var) 3422 AB
6 (0; 5; sadd) 3086 B
7(12,5; 5; sadd) 3250 AB
8 (BS; 1; sadd) 2963 B

Plantor Kvaveskord,

m?2 kg/ha

43 40 632
43 74 688
42 51 33% 711
43 57 50 % 640
43 63 68 % 525
45 59 58 % 558
47 61 63 % 596
51 57 50 % 420

Tabell 2. Froskord, antal plantor per m?, kvavemangd i fro, skordeeffekten jamfort med mineralgédsel (MFE) och ogras-
mangd i olika led i medeltal av tre hostrapsforsok. **Led med samma bokstav skiljer sig inte statistiskt sinsemellan med
avseende pa froskord. *Ledbeteckning (Avstand fran rad (cm), BS=bredspridet, Myliningsdjup (cm), Godslingstidpunkt).

cent for radmyllning till 5 cm pé véren, runt 60
procent vid radmyllning till 5 cm vid sidd (oavsett
avstand frin rad) och ca 50 procent vid myllning
till 2 cm pé véren alternativt bredspridning vid
sadd och bara 33 procent efter bredspridning pa
viren (tabell 2).

Det fanns inga signifikanta skillnader i ogris-
mingd, antal ogris eller ogrisvikt i ndgot av for-
s6ken. Det var liten skillnad i antal plantor per
kvadratmeter mellan led, med en tendens till lite

0 Froskord (kg/ha)

fler plantor i led med godsling vid sddd. Skillnader
i kviveskord foljde samma monster som froskord
med hagst kviveskord i mineralgsdslat led, med
34 kg mer kvive kg/ha i froet 4n ledet utan kvive-
godsel (tabell 2).

3983
4000
3500 3422 3250
3086 2963
3000 9657
2500
2032
2000 A
1500
1000 -
500 -
0
Mineral- Bred- 2cm dJup, 5cmdjup, Bred- 5cmdjup, | 5cmunder
gbdsel spridning 12,5cm 125cm spridning 12,5cm rad
Ogodslat Vérgbdslmg 80 kg N/ha Godsling vid sadd 80 kg N/ha

Figur 1. Skorderesultat i medeltal fran tre forsok i hostraps utférda i handsadda smarutor (2015, 2017) bokstaver anger

vilka falt som ar signifikant skilda fran varandra.
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Intensiv blomning tyder pa kraftiga plantor
med bra vaxtnaringsforsorjning.

Foto: Kerstin Andersson

4500 4360

4000

3500
3000
2500 -
2000
1500

1000
500

Mineral- 2 cm djup, j 5cmdjup, cm under
gbdsel spridning 125cm spridning 125cm rad

Ogodslat Vargodsling 80 kg N/ha Godsling vid sadd 80 kg N/ha

m2015mjLL = 2017ML = 2017LL

Figur 2. Skorderesultat fran tre forsok i hostraps utforda i handsddda smarutor (2015, 2017)
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» Rodkldver pd hosten, efter insadd i hdstsad pa varen.
Foto: Per Modig

Rodkldver i rag motsvarar
40 kilo ammoniumkyvave

Radgivarnas kommentar

Kan vi jobba med mellangrédor och utnyttja
dem till att leverera kvave finns det pengar att
spara. | nedanstaende forsok i Danmark visas att
en insadd av rodklover som far vdxa dver vintern
motsvarar 40 kg ammoniumkvave per hektar.
Raknar man med att kvavet kostar 40 kr per kg
kvave motsvarar det 1600 kr per hektar. En in-
sadd med 3 kg rodkléver kostar i storleksord-
ningen 300 kr per hektar i form av utsadeskost-
nad.

| forsoken har mellangrodan varit i form av
rodkléver, insadd i rag pa varen. Rédklovern far
en bra start om man kommer ut tidigt pa varen,
innan ragen borjar vdxa. Ragen skordas sedan
tidigt, vilket ger klévern bra med tid att vdxa pa
hosten. Det kan vara en bra strategi att sa in mel-
langrédan i vaxande hostsad om man kommer
ut tidigt pa varen, men resultatet blir oftast bast
vid insddd i samband med sadd av varsad. Hur
sedan mellangroédan vaxer till beror ocksa pa hur
hosten blir. Blir hosten torr och vattentillgdngen

Sammanfattning

I fyra danska forsok har man undersske kvive-
efterverkan av rodkléver i virspannmal. Rodkls-
vern sdddes in i rig pd varen dret innan virsiden
odlades. Rodklévern vixte éver vintern innan
forsoken pldjdes pd viren infér sddd av varsiden.
Efterverkan av rodkldver motsvarade 40 kg ammo-
niumkvive per hektar, tillfért med svinflyt.

begransad kan det hamma tillvaxten rejalt, ett
problem som &r vanligare i 6stra Sverige. | for-
sommartorra omraden ar det viktigt att man
kommer ut tidigt pa vdren, speciellt om man sdr
in i hostsad. | sodra Sverige dr det manga ganger
mojligt att dven etablera en mellangrdda efter
skord, som sedan hinner vaxa till pa hdsten.
Vanligtvis valjer man da en snabbvéxande balj-
vaxt som t ex blodkldver eller vicker.

Forsoket i Danmark 1dg pa sandjord, och var-
plojdes. Pa vissa jordar kan varpldjning vara en
omojlighet, men hostpldjning pa lite tyngre
jordar kan ge minst lika bra effekt. Framforallt
lusern, men aven rodkléver, tar lite tid pa sig att
brytas ner och det behdver inte vara en nackdel
att bryta den pd hosten. Vitklover dr den baljvaxt
dar kvavet snabbast blir tillgangligt
och dar sen hostplojning eller var-
pléjning ar att foredra.

Text: Kerstin Andersson, HIR Skine

kerstin.andersson@hushallningssallskapet.se

Bakgrund

Kvive i ekologisk odling ir dyrt och det 4r manga
gnger brist pd kvive som héller nere skordarna.
Dagens ekologiska odling 4r ocksa i minga fall
beroende av gddselmedel frin den konventionella
produktionen, antingen stallgédsel frén konven-
tionella djur eller biprodukter frin konventionell
produktion (t ex kdttbenmjo! eller restprodukter
fran jist- eller stirkelsetillverkning). Kan man dill-
fora kvive via mellangrodor hiller man nere kost-
naden f6r godsel. Samtidigt undviker man att
tillfora ¢ ex f6r mycket fosfor, som tenderar att bli
ett dverskott nir man anvinder mycket organisk
godsel. En vil tickande mellangréda har ocksé bra
effekt pd ogrisen.

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Varsad

Skord kg/ha
Antal forsok
Obehandlat 4590d
40 kg NH4-N/ha 5930c
80 kg NH4-N/ha 6560b
120 kg NH4-N/ha 7110a
3 kg rodklover/ha 5900c
6 kg rodkléver/ha 5860c
Harvat 3 ggr host 2017 3770e
LSD 370

Relativtal

100
129
143
155
129
128
82

2017 -2018

Skord kg/ha

Relativtal

3620c 100

4980b 138

5530a 153

5810a 160

4790b 132

4860b 134
490

Tabell 1. Ett forsok 2018 och sammanstélining av fyra forsok 2017 - 2018 i Danmark dér effekten av rodkloverinsadd i

hostrag studeras aret efter i varsad.

Forsoksupplagg

Under 4ren 2017 och 2018 genomfdrdes totalt
fyra f6rsok dir rodklover sdddes in i rdg pa varen.

Totalt lades tio forsok ut, men flera blev kasserade.

2017 stroks ett par forsok p g a daligt etablerad
rédklover. Torkan 2018 tog hart pé det arets for-
s6k och det var bara ett forsok som fullfsljdes.
Det forsoket vattnades med totalt 175 mm under
sisongen. Forsoken lag pd mark av jordtyp JB1-2,
vilket motsvarar sandjord med mindre dn 5 % ler.

P4 viren (andra halvan av mars) forsta aret
siddes 3 eller 6 kg rodklover in i rdg. I det ogods-
lade ledet 2017 blev det mycket ogris och spillsid
och dirfér stoppade man in ett extra ogddslat led
som ogrisharvades tre ginger p hésten det andra
forsoksaret.

Férsoken plojdes sedan viren ar 2, cirka tvd
veckor innan sidd av vérsid. En kvivestege i form
av svinflyt lades ut med 40, 80 respektive 120 kg
ammoniumkvive/ha i varsiden. Effekten av réd-
klsvern i efterfoljande varsid jimfordes med
denna kvivestege.

Resultat

Rédklsver som mellangréda gav en merskord pd
ca 1200 - 1300 kg vérsid (korn eller havre) per
hektar (se tabell 1). Merskérden motsvarar den
merskord som erhélls vid en kvivegiva pa 40 kg
ammoniumkvive per hektar, tillfért med svinflyt.
Det var ingen skillnad om utsidesmingden var 3
eller 6 kg rodklover per hekrar. Proteinhalten i
grodan tenderade att 6ka ndgot efter rodklsver,
men 8kningen var inte statistiske sikerstilld.

Vilken kviveeffekt man har av mellangrédan
hinger samman med hur bra etablerad kl6vern ir
pa hosten. I ett av forsoken dir klverbestdndet
var simre i oktober var merskérden bara 260-550
kg per hektar.

Ogrismingden i gddslade led minskade jim-
fort med obehandlat. I forssket 2018 var ogris-
mingden i godslade led (inklusive leden med
rodklover) endast en tredjedel jaimfort med ogris-
mingden i det ogodslade ledet.

Ledet som inte fick kvive via svingddsel eller
rodkldver och som ogrisharvades tre ginger péd
hésten tappade i skord jimfort med det helt obe-
handlade ledet till f6ljd av atc ddr inte heller fanns
ndgot ogris eller spillsid som samlade kvive.

Kiilla:
Petersen Maja Eline. 2018. Efterafgrader — dyrk-

ning. Oversigt over landsforsegene 2018, sid 261-
262. SEGES. Aarhus
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Vilka sorter som ska odlas &r en viktig del inom
vaxtodlingen. Stabilitet i odlingen bor alltid
efterstravas, och till stor del byggs den av sunda
sorter med god ogrdskonkurrerande formdga. En
helt misslyckad gréda kan betyda stora forluster
bade under odlingsaret, men dven senare i form
av en uppfoérokning av ograsfrobanken med
behov av mer jordbearbetning och ibland dven
anpassning av vaxtféljden som resultat.

Hog avkastning dr ndgot som alltid efterstra-
vas, men det behover inte vara den viktigaste
parametern vid val av sort. Egenskaper som
sundhet, langt stra och snabb initial tillvaxt kan
gobra en lagre avkastande sort precis lika aktuell
som den som avkastar mest. Detta galler speci-
ellt vid odling i mellan- och skogsbygd. Sortfor-
soken laggs alltid pa odlingsplatser med jamna
och goda markforhallanden for att sdkerstalla

Tabell 1. Godkénda ekologiska sortférsok 2019

[ | SORTER

N

jamna forsok med tillforlitliga resultat. Effekten
av detta ar att sorter med egenskaper som
gynnas vid nagot samre odlingsférhallanden
ibland inte helt kommer till sin ratt.

Forutom stabilitet och avkastning bér man
aven fundera pa vad man ska anvanda grédan
till. Ar skdrden tinkt till eget foder &r det ofta en
kombination av hog kdrn- och halmavkastning
som dr viktigast. Ska varan saljas ar det ofta vikti-
gare att lyckas fa ratt kvalitet. Ytterligare para-
metrar som bor ldggas in ar vad som skall odlas
efter, och om det skall goéras nagon insadd.

De ekologiska sortforsdken i Sverige finansie-
ras av Jordbruksverket, planeras och bestalls av
SLU och utférs i sédra och mellersta Sverige av
Hushallningsséllskapen. | norra Sverige ar det
fyra aktorer som utfor forséken. Under 2019
odlades totalt 26 sortférsok varav 2 kasserades.

Antal forsok
Hostvete
Héstragvete/hdstrag
Varvete
Varkorn
Havre
Akerbona
Potatis
Varkorn+Havre (norr)

A DM W N W WN W

Forsoksplatser

Skéne, Uppland, Ostergétland

Gotland, Vastmanland

Skane (2 st), Vastmanland

Gotland, Skane, Ostergétland

Skéne, Ostergétland

Gotland, Vastergétland, Ostergétland

Gotland, Skane, Vasterbotten, Vastergotland
Jamtland, Norrbotten, Vasterbotten, Vasternorrland

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Varsad — valj ratt sort

Radgivarens kommentar

Med ldga foderpriser ar bade grynhavre och
maltkorn intressanta alternativ infor kommande
sdasong. Havre dr den varsad som ar enklast att
lyckas med da den klarar sig pa betydligt ldgre
kvavegivor dan bade maltkorn och varvete. Den
gar dessutom att odla pa de flesta jordar, med
undantag for sandjordar dar man riskerar att fa
1dg rymdvikt. En grynsort fran det féretag man
onskar handla med bor vara forstahandsalterna-
tiv sa lange mojligheten att leverera till gryn
finns.

Maltkorn kraver hoga kvavegivor och bra
forfrukt for att klara kvalitetskravet med ratt
proteinhalt. Maltkorn kan darfor vara aktuellt att
lagga efter vall om vallbrottet gors sent pa
sasongen. Aven foderkorn kan vara intressant
att odla, speciellt pa latta jordar med hdg ogras-
forekomst eller hogt vilttryck. Har ar tidiga sor-
ter ofta att foredra. Dessa maste prioriteras vid

Sammanfattning

Under 2019 lag det totalt nio sortférsok med vér-
spannmal i sédra- och mellersta delarna av Sve-
rige, tre for vardera art. Av dessa kasserades ett
havreférsok som lag i Vistergstland.

Av grynhavren ligger Symphony och Galant
mycket nira varandra i avkastning. Specialsorten
Delfin, som odlas pd kontrake eller till foder, samt
fodersorten Lion 4r de sorter som legat hogst i
avkastning.

Laurete och Flair 4r de sorter som avkastat
mest av virkornen. Aven sortblandningen med de
tre sorterna Crescendo, Flair och RGT Planet har
avkastat 6ver mitaren Crescendo. Maltsorterna
Crescendo och Irina har avkastat bra under en
lingre period.

Fér varvete avkastar fodersorterna WPB Skye,
WPB Oryx och Sibelius bist. Hégst protein har
Qvarna f6ljt av Dacke.

skord for att inte axbryta, men har ofta en snabb
initial tillvaxt och konkurrerar bra med ogrdsen.

Vdrvete dr en gréda som fran och till drab-
bats hdrt av gulrost. Storre odlingar ar darfor
inte att rekommendera. Varvete kraver ocksa
hdga kvadvegivor for att avkasta bra och ge bra
kvalitet. Qvarna ar forstahandsvalet vid odling
till brédsad. Dacke valjs om man vill ha méjlig-
het att salja till bréd, men ocksa vill ha halm.

Ska grédan odlas for avsalu har handeln
ofta ett krav pa sortrenhet. Ska den daremot
anvandas till eget foder kan sortblandningar
vara intressanta. Blandningar gor att risken for
sjukdomar minskar och ofta avkastar de mer &n
vad de olika sorterna skulle gjort i
medelvarde.

Text: Louice Lejon,

Hushdillningssillskapet Ostergotland

louice. lejon @hushallningssallskapet.se

Bakgrund

En varierad vixtfoljd ir viktig for att minska pro-
blem med bide sjukdomar och ogris. Nigra av de
mest problematiska ogrisen inom ekologisk
odling, exempelvis bliklint, kerven och renkavle,
ar till storsta del hostgroende. Med hog andel vér-
sid i vixtf6ljden kan problem med dessa ogris
minskas betydligt.

Enligt KRAVs regler ska den ekologiska viixt-
foljden innehélla minst 20 procent vall. Vall gar
att s in i ménga olika grodor, men for slttervall
och klgverfrovallar 4r etablering i en virspannmal
alltid det sikraste alternativet. Viktigt 4r d4 att
vilja en sort med lingre strd for att undvika pro-
blem vid tréskning.

Av de olika spannmalsarterna ir havre den
som har ligst krav pd markforhéllanden och gods-
lingsnivé for att avkasta bra. Den ir ocksd en
mycket bra konkurrent till ogris och drabbas

Ekologisk forsdksrapport 2019
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sillan av sjukdomar som ger stora avkastningsfor-
luster. Bide korn och virvete kriver hdgre gods-
lingsnivéer for att avkasta bra och for ate {3 riee
kvalitet. Korn, speciellt tidiga sorter, passar bra pd
littjordar medan vérvete oftast ger bittre resultat
p4 lerjordar.

Resultat

Havre

For havre fanns tre forsok under 2019 varav ett
som ldg i Vistergotland kasserades. De tvd 6vriga
lag i Skane och Ostergotland. Skillnaderna i av-
kastning och egenskaper gillande havre ir relativt
sma. Av grynsorterna har Symphony avkastat
nigot bittre i flerdrsmedel medan Galant avkast-
ade nigot bittre 2019. Delfin och Lion har varit
med i sortprovningen sedan 2017 respektive 2018,
och har avkastat bra hittills. Niklas och Guld ir de
sorter som avkastat ligst. Niklas ir en tidig sort
med tvA till tre dagars tidigare mognad #n 6vriga
sorter. Symphony 4r den sort som har lingst strd.

Korn

Sortférsdken i korn var tre under 2019 och lag i
Skane, Ostergotland och pi Gotland. Maltsorterna
Crescendo och KWS Irina ligger pd en hog och
stabil avkastning bide i flerdrsmedel och for 2019.

Skord Skord
2015-2019 2019
Medel Relativtal | Medel Relativtal
Belinda 5005 100 6484 100 79 110 553 58 181 %
Galant 4943 99 7160 110 81 110 578 47 172 91
Symphony 5193 104 6881 106 86 109 569 48 160 93
Nike 5096 102 6655 103 78 110 560 48 186 93
Niklas 4676 93 6143 95 84 107 566 5.2 155 84
Guld 4735 95 6251 % 80 109 566 5 200 91
Delfin 5279 105 6922 107 85 110 570 5 147 %
Lion 5296 106 7140 110 82 108 582 49 212 91
[cvoe 6,36 4,88 2,81 1,68 1,65 687 29,14 565 |

Tabell 1. Havre. Avkastning 2019 samt avkastning och egenskaper 2015 - 2019 for havre.

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Skord Skord Stralangd | Mognad | Raprotein | Ograsvikt | Strabrytning
2015-2019 2019
Medel Relativtal | Medel Relativtal
Ellinor 4776 98 5905 101 63 106 10,6 81 5
Tamtam 4613 94 5531 94 63 107 10,5 77 6
Salome 4817 99 5956 102 56 105 10,7 73 4
KWS Irina 4891 100 5924 101 57 106 10,7 56 1
RGT Planet 4861 99 5907 101 62 105 10,5 68 8
Severi 3784 77 4369 75 59 98 10,8 62 39
Laureate 5142 105 6470 110 60 107 10,5 82 0
Crescendo 4888 100 5864 100 67 107 10,7 58
Flair 5097 104 6341 108 57 107 10,5 78 2
LG Diablo 5975 102
Sortblandning* 6179 105
[CV% 6,55 49 3,65 3,16 3,14 25,61 1548 |

Tabell 2. Korn. Avkastning 2019 samt avkastning och egenskaper 2015 — 2019 for varkorn. *Crescendo, Flair och RGT Planet

Skord Skord Stralangd | Mognad | Raprotein | Ograsvikt | Strabrytning
2015-2019 2019
Medel Relativtal | Medel Relativtal

Dacke 4020 86 4345 85 90 118 133 238 95
Quarna 4006 86 4626 91 74 117 14,2 253 95
Diskett 4648 100 5088 100 80 119 11,9 241 95
WPB Oryx 4785 103 5377 106 75 120 10,8 289 96
Happy 5503 108

WPB Skye 4936 106 5701 112 73 122 114 260 94
Sibelius 4816 104 5340 105 73 120 11,9 250 95
SW 21279 4754 102 5179 102 80 121 11,8 225 96
Sortblandning* 4545 98 4910 97 79 m 12,2 231 95
SW 11088 5039 99

[CV % 6,34 8,04 2,72 7,03 3,57 14,61 09 |

Tabell 3. Varvete. Avkastning 2019 samt avkastning och egenskaper 2015 — 2019 for varvete. *Diskett, Happy & Qvarna 2019

Crescendo ir dven den sort som har lingst strd och
lagst ogrisforekomst. Samtliga maltkornssorter lig-
ger p 10,7 procent i protein. Fodersorterna Lau-
rete och Flair har haft hogst avkastning med 105
och 104 i medeltal i flerdrsmedel 1 férhillande till
mitaren Crescendo. Severi har betydligt tidigare
mognad in 6vriga sorter och hdgre stribrytning.

Varvete

For varvete fanns tre sortforsok 2019, tva i Skine
och ett i Vistmanland. Fodersorterna WPB Skye,
WPB Oryx och Sibelius har hégst avkastning.
Dacke och Qvarna ligger cirka 15 procent under
mitaren Diskett. Bida sorterna ligger hogt i pro-
tein, Dacke pd 13,3 procent och Qvarna p3 14,2.
Dacke ir den sort som har lingst stré.
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Sortval trindsad

Radgivarens kommentar

Trindsdd &r en grodkategori som under aren hal-
lit ett stabilt och hogt pris, och efter prisfallet vid
skord 2019 ar akerbdna en av de grédor som
paverkats minst. Akerbéna &r ocksa den trindsad
som ar enklast att lyckas med inom ekologisk
odling. Den gar att odla pa saval lattare- som
tyngre leror, och dess langa stjalk gor att den i
den inledande delen av odlingssasongen har en
relativt god ograskonkurrerande férmaga.
Brokblommiga sorter har hégre tannininne-
hall &n vitblommiga och anvédnds darfor framst
till utfodring av notkreatur. De har ocksa betyd-
ligt hdgre avkastning an vitblommiga sorter och
ar darmed forstahandsalternativet om man ska
odla till eget foder eller sdlja mellan gardar.
Senare ars forskningsresultat tyder pd att brok-
blommiga sorter dven kan vara ett fullgott foder
till enkelmagade djur, men for dessa ar vitblom-
miga sorter fortfarande det sdkraste alternativet.
Detsamma galler om skorden ska séljas till han-
deln. En fordel med vitblommiga sorter ar att de
har lagre tusenkornvikt an de flesta brokblom-

Sammanfattning

2019 odlades fyra ekologiska sortférsok med aker-
bona i Sverige, varav ett kasserades. For 4rt odla-
des sju konventionella forsok, varav ett kasserades.

Fér akerbonan avkastade de vilbeprovade sor-
terna Fanfar och Tiffany bist tillsammans med
den nyare sorten Birgit.

Vid irtodling 4r Clara det enda alternativet
for odling till humankonsumtion. Ingrid ir en
ling sort med god avkastning passande till odling
av foder.

Bakgrund

Baljvixter 4r samlingsnamnet for viixter som lever
i symbios med kvivefixerande bakterier och p3 s&
vis kan sikra sin egen kviveforsorjning. De utgor

Ekologisk forsdksrapport 2019

miga sorterna, vilket ofta ger lattare hantering
vid bade sadd och skdord.

Den aldre sorten Aurora lag for forsta
gangen sedan 2013 dter med i forséken 2019.
Denna sort finns inte pa marknaden, men har
hallits kvar pa manga gdrdar. Den avkastar ndgot
lagre an de basta brokblommiga sorterna, men
har tidigare mognad, langre stjalk och framfor
allt Iagre tusenkornvikt vilket gor den fortsatt
intressant att odla.

Artor har betydligt lagre ograskonkurre-
rande formdga an dkerbonor och dven storre
krav pd jorden som bdr vara valdranerad, ha god
struktur och inte vara styvare an ldttlera. De har
ocksa cirka tio procent lagre proteinhalt an dker-
bénor. Artor passar darfor battre att ligga in pé
enstaka skiften med god ogrdsstatus och mark-
struktur under vissa ar an att ha som
ett stdende inslag i vaxtfoljden.

Text: Louice Lejon,

Hushillningssillskapet Ostergotland

louice.lejon@hushallningssallskapet.se

ocksd en betydelsefull killa till svenskt protein i
foder. Detta gor dem till en viktig del i vixtfsljden
och ett sjilvklart inslag i den ekologiska viixtod-
lingen.

I trindsiden ingér bland annat alla kl6verar-
ter, linser, vicker, lupin, irt och dkerbona. Aker-
bona har under senare ar blivit den klart domi-
nerande trindsiden i Sverige nir det giller odling
till roskning. Med hjilp av vixtf6ridling har den
fatt en relativt tidig mognad i férhllande till de
flesta 6vriga trindsiddesarterna. Den blir ocksé ldng
och har under tidigare delen av vixtsisongen dir-
for en relativt god ogriskonkurrerande férméiga.
Den trivs bist pa littleror, men gir dven att
odla p4 styvare jordar vilket goér den mer méng-
sidig #n drtor, den andra stdrre trindsidesarten i
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svensk odling. Artor kriver bittre drinering och
littare jordar for att ge bra resultat.

Artor och bonor angrips till viss del av samma
sjukdomar. Flera av dessa, t ex Phyrophtora pisi och
drtrotréta, kan ge kraftiga skordebortfall. Sporer av
svamparna kan finnas kvar i marken i 10-20 &r
efter att smitta kommit in. Férebyggande &tgirder
dr darfor av storsta vikt, och drtor och dkerbonor
ska inte odlas oftare in vart 6:e-8:e ar i vixtfoljden.

Resultat

Akterbona

De sortforsck som odlades i Sverige under 2019
lag i Ostergotland, Vistergstland, Gotland och
Skéne. Det skdnska forsoket kasserades pd grund av. A Brokblommiga &kerbonor avkastar mer n vitblom-
for hogt ogristryck och skador i grodan till foljd av - miga, men anvands i regel inte som foder till enkel-
ogrisregleringen. magade djur pd grund av det hdga tannininnehallet.

Skord Tusen-
2015-2019 kornvikt
Medel Relativtal | Medel Relativtal g cm
Gloria 3555 89 2482 98 450 93 144 335 168 95
Taifun 3528 89 2754 109 483 91 145 28,6 204 95
Boxer 3986 100 2522 100 538 94 144 30,2 201 95
Tiffany 4184 105 3187 126 517 99 145 30,6 289 94
Fanfare 4291 108 3139 124 532 100 145 304 181 95
Daisy 4225 106 3061 121 532 98 146 30 146 95
Stella 4033 101 2804 1M 550 98 140 30,2 187 95
GL Sunrise 4054 102 3073 122 468 96 149 314 247 95
Birgit 4418 1M 3295 131 511 103 144 30,6 188 95
Fernando 3848 97 2745 109 477 94 144 319 219 95
Aurora 2700 107
[cv 9,14 11,09 3,57 5,06 2,06 3,24 44,42 141 |

Tabell 1. Avkastning 2019 samt avkastning och egenskaper 2015 — 2019 for akerbona.

NG Skord Tusen- Mognadstid | Planthojd | Raprotein
2015-2019 2019 kornvikt dagar % av ts
Medel Relativtal | Medel Relativtal g
Ingrid 5260 100 5553 100 289 83 112 64 22,1
Clara 4679 89 5005 90 246 78 112 55 22,0
Eso 5361 102 5580 100 262 82 113 54 21,8
[CV% 6,94* 7,18% 5A7* 4,35*% 1,94* 10,99* 267% |

Tabell 2. Avkastning 2019 samt avkastning och egenskaper 2015 — 2019 for &rt, konventionella forsok. *CV beréknat pé 8 led

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Fanfar och Tiffany ir de sorter som varit med
lingst och som avkastat bist i flerirsmedel, 108
respektive 105 i relativtal i férhillande till mitaren
Boxer. Bada sorterna har en tusenkornvikt 6ver
510 gram. Birgit har legat med i forséken sedan
2017 och har avkastat strax éver bide Fanfar och
Tiffany. Aven Daisy, som ligger med i forsoken
sedan 2018 men som idnnu inte finns pd markna-
den, har avkastat bra under dessa ar.

Den ildre sorten Aurora har endast testats
2019 sedan den togs bort ur sortférsoken 2013.
I jimf6relse med mitaren Boxer avkastade den
nigot bittre, 107 i relativtal, mognade fem dagar
tidigare, var 92 g littare i TKV (405 g) och hade
dtta cm ldngre strd.

Vitblommiga sorter som finns i handeln och
legat med i forsoket 4r Gloria och Taifun. Dessa
ligger 15-20 procentenheter under de bista brok-

blommiga sorterna i avkastning och har en tusen-
kornvikt p& 450 respektive 483 gram. Den nya
sorten Sunrise som legat med i forsdken ser
lovande ut med en avkastning i nivd med de brok-
blommiga sorterna, l&g tusenkornvike och bra
proteinhalt.

Art

Sju konventionella férsék var utlagda under 2019
och av dessa kasserades ett. Ingrid och Eso ligger
lika i avkastning 2019, och dven mycket nira var-
andra i flerdrsmedel dir Ingrid har relativtal 100
och Eso 102. Ingrid har en ndgot lingre stjilk 4n
Eso och dven hogre hojd vid skérd. Clara, som ir
den enda sorten som anvinds till humankonsum-
tion, ligger cirka 10 procentenheter under 6vriga
sorter i avkastning.

Nyckeln till att lyckas med &rtor ar att vdlja ogrésfria skiften med bra maskstruktur.

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Sortval hostsad

Radgivarens kommentar

Stava och Ellvis sakrast for brodvete

Under 2019 har manga héstvetefalt i Mellansve-
rige drabbats av stinksot som dr ett av de storsta
hoten i hdstveteodlingen. Aven den resistenta
sorten Stava har drabbats i mindre omfattning
vilket ar orovackande. Stava dr dven resistent
mot dvargstinksot. Det dr darfér mycket viktigt
att alltid analysera stinksot och dvargstinksot om
man ska ta eget utsade av hostvete. Om host-
vete aterkommer ofta i vaxtfoljden bor Stava
ingd som en av hostvetesorterna for att minska
risken for angrepp av bade stinksot och dvérg-
stinksot.

Vid odling av brédvete ar Stava sakrast med
hogst protein. Ellvis ligger ocksa bra till enligt
2019 ars forsék men kraver mer kvéve och bor
ligga efter en kléverrik vall for att na minst 10,5
procent protein. Nykomlingen Hallfreda ser ut
att hamna i fodersegmentet med lagst protein-
halt av alla sorter. RGT Reform och Informer intar
nagon form av mellanstdllning och har mycket
hog skordepotential vilket spader ut kvaveinne-
héllet med lagre protein som féljd. Dessa sorter
kraver en intensiv odling for att ge tillrackligt
hog proteinhalt for brodkvalitet. Stava har klart
langst stra vilket ger bra ograskonkurrens. RGT
Reform konkurrerar samst med ogras och bor
sas pa storre radavstand for hackning. Ellvis har
ett vaxtsdtt som ger bra ograskonkurrens trots
cirka 10 cm kortare stra @n Stava.

Enligt forsoken mognar Ellvis och RGT Re-
form 3 dagar fore Stava vilket innebar cirka 7-10
dagar i praktisk odling. Vill man kunna troska
nagot tidigare for att sakra falltalet och/eller
hinna sa hostoljevaxter ar Ellvis en bra sort. Den
ar dessutom mycket falltalsstabil.

Gulrosten &r ett hot i hostveteodlingen, men
de senaste aren har angreppen varit ringa. Det dr
sma skillnader i mottaglighet mellan sorterna
enligt tabell 1. Sprid gdrna risken med fler sorter.
Festival och Hallfreda ar mycket kansliga for
brunrost vilket gér dem tveksamma i Skane.

Bast ograskonkurrens men sjunkande ragpris

VI rekommenderar odling av hybridrdg i de
flesta lagen pa grund av betydligt hogre skoérd
jamfort med Herakles och populationssorter. Pa
latta jordar med begransad tillgdng pa godsel
och hogt ograstryck kan Herakles och popula-
tionssorter (eget utsade eller import fran Tysk-
land) vara ett alternativ.

Den ekologiska marknaden for rag ar be-
gransad varfor 6verodling kan ge stora dverskott
med fallande priser som féljd. Detta scenario ser
vi fran skoérd 2019. Vi rekommenderar att skriva
kontrakt for att sakra avsattningen och att inte
odla rdg pa for stora arealer.

Ragen har dock manga férdelar som mycket
bra ograskonkurrens, tidig skoérd och lagre
kvavebehov an hostvete. Dessutom ger den
mycket halm som oftast troskas under torra for-
héllanden med bra kvalitet som féljd.

Odla endast ragvete till eget foder

Ragvete bdr endast sds i den omfattning som
kan forbrukas till eget foder eller i avtal med
annan djurproducent, eftersom handeln inte
koper varan vissa ar. Det kraftiga vaxtsattet inne-
bar att ograsharvning oftast inte behdvs. For
cirka 10 ar sedan slog gulrosten ut sorterna
Dinaro och Cando frdn marknaden och ragvete-
odlingen sjonk till bottennivaer. For ndgra ar
sedan drabbades sorten Remiko hart av gulrost.
Det finns fortfarande orosmoln for gulrostan-
grepp men sorten Borwo (ej med i dagens sort-
provning) har inte drabbats alls och vi har inte
sett ndgra angrepp i ersattaren Probus.

7|
Text: Henrik Nitterlund, HS Konsult ' ‘E}
henrik.natterlund@hushallningssallskapet.se “
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Sortvalet i hostvete ar viktigt inte minst ur sjukdomssynpunkt dar tex stinksot och gulrost &r viktiga skadegorare att ta
hansyn till. Aven proteinhalt och strélangd ar viktiga parametrar i sortvalet for att klara brodvetekvalitet och f3 bra ogras-
konkurrens.

Sammanfattning

Under 2019 genomfordes totalt tre sortforssk
med héstvete placerade i Skéne, Ostergbtland och
Uppland. I Skine sticker den nya sorten Informer
ut med en skord pd 6ver 10 ton per hektar och
som dven utmirker sig med mycket hég tusen-
kornvike. P4 de 6vriga platserna var det sm skill-
nader mellan sorterna. Flerirsmedlet (2015-2019)
visar att Stava ligger signifikant hogre i proteinhalt
och har klart lingre strd 4n 6vriga sorter. Den ir
4ven resistent mot stinksot och dvirgstinksot men
mognar senast av de testade sorterna.

Rég och rigvete ligger i samma f6rsoksserie
dir rigvetesorten Probus gett hogst skord tillsam-
mans hybridrigen KWS Livado. Under 2019 ut-
fordes 2 sortforssk placerade pa Gotland och i
Vistmanland. Det 4r sm& skillnader mellan sort-
erna med undantag for den syntetiska hybriden

Ekologisk forsdksrapport 2019

Herakles som ligger drygt 20 procent ligre i skord
jamfort med de hogst avkastande sorterna, medan
ragvetesorten Empero tappar 10-15 procent.

Bakgrund
Hag skérdepotential i kombination med bred
avsittning som béde kvarnvara och foder gor host-
vete till en av de viktigaste grodorna p& minga
ekologiska girdar. De storsta utmaningarna ir att
klara proteinhalten pé 10,5 procent for brodvara
och hantering av héstgroende ogris. Dessutom
méste svira sjukdomar som stinksot, dvirgstinksot
och gulrost hanteras genom sortvalet.

Réagvete och framforallt rig har betydligt
bittre ogriskonkurrens 4n héstvete och vixer bra
dven pd ldteare jordar men har en betydligt osik-

Foton: Henﬂ:/e Niitterlund
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rare marknad. Bida arterna har ofta hagre skorde-
potential 4n héstvete pé jordar med hégt ogris-
tryck.

Resultat

Hostvete - sdkrast proteinhalt i Stava

Stava 4r den riktiga trotjinaren och ligger signifi-
kant hégre i proteinhalt 4n 6vriga sorter i sam-
manstillningen 2015-2019. Ingen av sorterna nir
upp till grinsen for brodvete pé 10,5 procent. Det
ir relative sm3 skillnader i skérd men Hallfreda
och RGT Reform har tendens till hogst skord men
skiljer sig inte signifikant frén 6vriga sorter. Stava
har statistiske sikert lingre strd men ogriskonkur-
rensen skiljer sig endast frin RGT Reform som har
mest ogris och ir den kortaste sorten. Samman-
stillningen av mingden ogris har dock ett hogt
CV (stor spridning mellan upprepningarna) vilket

betyder att det ir svart att faststilla om det verk-
ligen ir nigon skillnad mellan sorterna. Ellvis
sticker ut med ligst rymdvikt och ir ocksd den
tidigaste sorten tillsammans med RGT Reform.
Festival och Hallfreda ir kiinsliga fér brunrost med
mycket hdga angrepp under 2019 i det skdnska
forsoket. Alla sorterna dr mottagliga for gulrost
enligt sammanstillningen. Under 2019 utmirkee
sig RGT Reform som den enda sorten med gul-
rostangrepp som pétriffades i det skinska forsoket.
Festival och RGT Reform ir minst kinsliga for
svartpricksjuka.

Informer vinnare i sder 2019

Eftersom 2019 ars 3 f6rsok skiljer sig mycket mel-
lan forsoksplatserna redovisas de enskilda forsoken
i tabell 2. Informer ir ny i sortférséken 2019. Den
utmirker sig med mycket hog tusenkornvike enligt
tabell 2. Den har avkastat hela 20 procent hogre

Sort, NG Mognads [Protein- Star- Svart-
ENE] 2015-2019, tid halt, kelse, prick-
forsok kg/ha EVAN sjuka, %
Stava (13) 6519 (100) 6000 (100) 90 12 309 10,2 819 714 1 10 6
Ellvis (10) 104 100 73 102 306 97 798 71,6 10 8 4
RGT Reform (10) 106 104 69 156 306 9,7 820 724 7 [§ 3
Festival (13) 99 89 76 109 307 97 818 714 16 9 3
Hallfreda (5) 108 104 78 115 307 93 813 71,5 14 8 4
Informer (3) 99

Axioma (3) 89

Tabell 1. Hostvete. Avkastning och odlingsegenskaper for den senaste femarsperioden 2015-2019. Den relativa avkast-
ningen (inom parentes) jamfors med mataren Stava.

SKANE OSTERGOTLAND UPPLAND
Skord Protein, TKV, Skord Protein, TKV, Skord Protein, TKV,

% g % g % g
Stava 8400 (100) 10,7 43 5000(100) 7,7 44 5000(100) 10,7 45
Ellvis 104 10,6 42 96 7.8 45 84 1 43
RGT Reform 13 10,3 49 101 78 48 9 95 46
Festival 92 9.9 39 97 7,6 46 78 104 44
Hallfreda 102 99 44 100 79 50 109 94 46
Informer 120 10,2 54 103 7,6 51 74 10,8 50
Axioma 95 12,6 45 0 94 46 82 113 43

Tabell 2. Hostvete. Avkastning, proteinhalt och tusenkornvikt (TKV) 2019, enskilda forsok.

Ekologisk forsdksrapport 2019



4dn Stava i det skdnska forssket med en skérd pa
10 500 kilo per hektar. Aven RGT Reform har en
hég tusenkornvikt medan Ellvis har ligst. Infor-
mer ligger dock langt efter Stava skordemissigt i
det upplindska férsoket. Det beror till storsta
delen pd délig vervintring med ett plantantal 89
procent pa viren jimfdrt med 100 procent i Svriga
sorter. Sorten Axioma ligger ldgst i skérd men
overligset hogst i proteinhalt men finns inte i
handeln dnnu. Flera av sorterna klarar grinsen pa
10,5 procent protein i det skdnska och upplindska
forssket. Ligst ligger sorten Hallfreda. Protein-
halterna ir mycket liga i forsoket i Ostergtland.

Hybriderna overlagsna i ragkampen

Jimf6rt med mitaren Empero ligger samtliga
sorter av rigvete och rg cirka 10-15 procent hégre
i skérd. Det ir endast den syntetiska hybriden
Herakles som ligger klart ligre i skord enligt tabell

3. Den utmirker sig #ven med signifikant ligre
strdstyrka 4n Gvriga sorter men har samtidigt 6ver-
ligset lingst strd. Trots det linga striet har den
simre ogriskonkurrens 4n den kortare KWS
Livado. "Riktiga” hybrider bestockar sig betydligt
bittre in Heraklas och populationssorter som t ex
Amilo (ligger ¢j med i férsdken och saluférs inte)
vilket ger bra ogriskonkurrens trots kortare stré.
Proteinhalten ligger tvd procentenheter hégre for
rigvetesorterna jimfort med rigen. Régsorten SU
Performer utmirker sig med simre vinterhirdighet
4n 6vriga sorter och har 10 procent inblandning av
utside frin populationssort for att férbittra polli-
neringen. Endast Empero visar viss kinslighet for
gulrost enligt forssken.

Protein-

Sort, antal Skord

forsok 2015-2019,

kg/ha kg/ha

Hostragvete

Empero (8) 5600 (100) 77 321
Probus (4) 116 84 320
Cappricia(4) 110 85 512
Rag

KWS Livado H (4) 115 114 278
SU Performer H 90+

10% pop (4) 112 1 445
KWS Binntto H (4) 112 106 416
Herakles sH 92 124 474
avkastningen (inom parentes) jamfors med mataren Empero.

Over-
halt vintring,

%

10,63 743 100 93 2
10,8 755 98 %4 0
10,5 748 99 95 0
8,5 778 91 92 0
84 781 90 87 0
84 753 94 92 0
93 774 81 91 0

Tabell 3. Rag och ragvete. Avkastning och odlingsegenskaper for den senaste feméarsperioden 2015-2019. Den relativa

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Varkorn — med tidighet i fokus

Radgivarens kommentar

Tyvarr verkar tidig mognad generellt féljas av en
dalig strastyrka. Den svenska marknadens tidig-
aste sorter, Judit och Aukusti har bada relativt
svagt stra. Avkastningen &r inte fantastiskt hog,
men dessa sorter dr ett tryggt val i omraden med
kort odlingssasong.

En ny sort 2018 i den norrlandska prov-
ningen var Mainio fran finska Plantanova. Den
verkar lovande vad galler mognadstid och har
sett fin ut i faltforsoken. Sorten slapptes for den
finska marknaden 2019 men har inte kommit ut
pa den svenska marknaden an. Kan man tdnka
sig nagot senare sorter sa har Severi presterat
bra i de ekologiska férsdken senaste aren vad
galler avkastning. Anneli som bara varit med tva
ariden ekologiska provningen presterade bra
det torra dret 2018. Anneli har varit med fem ar i
den konventionella provningen, dér sorten haft
signifikant battre strastyrka an Judit, men inte
signifikant battre avkastning. Letar man ett tidigt
maltkorn ar Salome en aspirant.

| de norska forsoken presterade Rodhette
bra 2018, men den har varit betydligt senare i
norrldndska sortforsdk och utan battre avkast-
ning. D3 dr norska matarsorten Brage betydligt
mer intressant. Avkastningen verkar mycket bra
och mognadstiden ar i mellanspannet. Stra-
styrkan ar signifikant béttre &n for mataren Judit
i ekoforsoken. Siffrorna for axbrott ar dock gan-
ska hoga i de norska forséken, men en bdjning
eller 1att avbrytning nedanfor axet kan vara en
fordel sa lange axet sitter kvar stadigt. Vatten
rinner ndmligen ldttare av och risken for svamp-
sjukdomar en fuktig hést minskar. Varken R6d-
hette eller Brage salufors idag pa den svenska
marknaden.

Text: Kristina Sigfridsson, Hushillnings-
sillskaper Norrbotten-Viisterbotren
kristina.sigfridsson@hushallningssallskapet.se h

Syftet med ekologiska sortférsdk dr att undersdka hur olika sorter presterar med ekologiska odlingsmeto-
der. | Sverige och Norge jamfor man aktuella marknadssorter med nytt, intressant sortmaterial. | férsoken
i finska Lovisa ingar moderna hégavkastande sorter saval som aldre, ansprakslosare. Den svenska eko-
logiska sortprovningen i norra Sverige finansieras av Jordbruksverket.

Sammanfattning

Resultaten frin 2019 ir inte klara vilket gor att
redovisningen fokuserar p& 2018 och medeltalen
for de sista 5 dren. Sdsongen 2018 var varm och
torr och avkastningen i forscken ligre 4n normalt.
Skillnaderna i mognadstid i de norrlindska for-
s6ken var mycket mindre 4n andra &r. I de norska
forsoken presterade Rédhette bra. I den norrlind-
ska sortprovningen avkastade Anneli, som enda

sort, signifikant bittre 4n Judit. Mognadstiden for
Anneli dr dock signifikant lingre. I de finska for-
s6ken gav ojimn uppkomst stora variationer i
skord 2018.

Sett till medelvirdena f6r de fyra provplatser-
na i den norrlindska provningen under femdrs-
perioden 20142018 ir det ingen av sorterna som
skiljer sig signifikant frin mitarsorten SW Judit i

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Mognadstid och strastyrka ar tva viktiga parametrar for tidiga varkornssorter.

avkastning. Sorten Severi hade under samma
period signifikant hégre avkastning 4n mitaren i
Offer, Visternorrland och under perioden 2013-
2017 iven signifikant hogre avkastning i medel-
virde for alla provplatser.

Ingen av de provade kornsorterna skiljer sig
frin mitaren gillande stristyrka, motstind mot
bladflicksjukdomar eller ogriskonkurrensforméiga.
I sortférsdken med varkorn i norr graderas endast
sjukdomsangrepp av skéldflick- och bladflick-
sjuka. For mer information om sorternas mot-
stdndskraft mot kornrost, mjéldagg samt nema-
toder, se girna Jordbruksverkets drliga rapport
”Bekidmpningsrekommendationer, svampar och
insekter”. Dir finns uppgifter kring sjukdoms-
kinslighet och resistens och strékvalitet samman-
stillda frdn svenska, danska och tyska forsok for en

del av sorterna i tabell 1.

Bakgrund

I Norge och Finland utfors inte ekologisk officiell
sortprovning, men andra sortférsok med ekologi-
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ska odlingsmetoder. I Norge finns forsék med
marknadssorter och nytt intressant sortmaterial
och i Finland bedrivs sedan 2012 ett ekologiskt
sortforsok i Lovisa, 9 mil 8st om Helsingfors.

I norra Sverige i linen Jimtland, Visternorr-
land, Visterbotten och Norrbotten ligger &rligen
4 forssk med ekologisk sortprovning av havre och
virkorn. Ar 2018 ingick nio kornsorter i prov-
ningen varav en var ny for iret, nummersorten
1518-351, som numer fitt namnet Mainio, frén
finska Plantanova. Mognadstid presenteras inte i
rapporteringen frin forsoket, diremot frén de
konventionella sortforssken dir mognadsbedsm-
ning bara hann goras i Visternorrland 2018.
Detta pd grund av den ovanligt snabba mognaden.

2019 4rs uppgifter frin de norrlindska ekolo-
giska sortforsoken ir inte publicerade nir den hir
artikeln skrivs.

I Norge testades 2018 nio sorters virkorn pa
sex platser i Norge, fem av dessa i omridet "Ost-
landet” och ett i "Midtnorge”. I forséken i finska
Lovisa ingick 14 sorter. Ingen statistisk samman-
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Relativ | Stra-
skord | styrka?

SW Judit (6-rad) 5 3890 100 75
Aukusti (6-rad) 5 3810 98 63
Severi (6-rad) 5 4340 112 97
Vilde (6-rad) 5 4080 105 98
Alvari (6-rad) 2 4410 113 -
Mainio (6-rad) 1 - - -
Vilgott (2-rad) 5 4070 105 91
Kannas (2-rad) 5 3950 101 85
Anneli (2-rad) 2 4350 112 -

Tabell 1. Resultat fran R8-10E, ekologisk sortprovning av varkorn i norra Sverige 2014-2018. Skérden for 2018 redovisas
separat. ' Skord vid 15 % vattenhalt. 2 Strastyrka 100= fullt upprétt bestdnd 3 Procent angripen yta

4 Antal dagar fran sadd till mognad. Data fran det konventionella sortférséket R8-10

Varden med fet stil skiljer sig med minst 95 % sannolikhet positivt eller negativt fran métarens vérde.

2014-2018
Konkurrens- | Stralangd | Mognadstid

formaga

14 93 70 92 3320
10 92 74 93 3250
8 92 73 97 3710
9 91 68 95 3520
5 95 76 - 3620

= = = = 3310
15 89 60 103 3620
12 93 68 100 3750
8 92 72 99 3950

stillning verkar finnas frin forscken i Lovisa och
dirfor presenteras hir mycket lite resultat frin
dessa forsok.

Resultat och diskussion

Virmen och torkan 2018 gjorde att mognadstiden
var snabbare och skillnaderna mellan sorterna
mindre 4n normalt i de norska sivil som de sven-
ska forsoken. I de norrlindska konventionella for-
s6ken skiljde det i medel for alla fyra orter bara 3
dagar mellan tidigaste och senaste sort jimfort
med 17 dagar 2017. I femdrsmedel 2014-2018 ir
Aukusti och Vilde jimf6rbara med Judit i antal
mognadsdagar. Nya Mainio frin finska Plantanova
tycks efter sitt forsta &r i prévning kunna vara lika
tidig. De 6vriga kornsorterna ir senare.

Lag avkastning i torkan
I Norge innebar torkan l3ga skérdar, den bista
sorten i Ostlandet gav 3570 kg/ha i genomsnitt,
medan den bista sorten i Midtnorge avkastade
2650 kg/ha. Avkastningsskillnaderna mellan sort-
erna var inte signifikanta 2018. Av 6-radssorterna
gav Rodhette hogst avkastning pa Ostlandet, 5%
mer 4n mitarsorten Brage.

I de finska f6rsoken har det varit stora varia-
tioner i avkastningen mellan olika &r. Dilig etable-

ring och torka gjorde att medelskérden 2018 i
Lovisa blev 1,3 ton/ar, medan den 2017 l3g p4 5,6
ton. Ojimn uppkomst och ojimna rutor gav stora
variationer i skord. Lantsorten Halikon Ohra
sticker i flerirssammanstillningen frén Lovisa ut
med hdg proteinhalt och l8ngt strd, men har lig
avkastning. Maltkornet Salome har haft hég
avkastning.

Aven i de norrlindska forssken var det lag
avkastning 2018 och bara kornsorten Anneli, som
gjorde sitt andra dr i provningen, avkastade signifi-
kant mer 4n mitaren. Sett till medelvirdena for
alla fyra provplatser under femarsperioden 2014-
2018 ir det ingen av sorterna som skiljer sig signi-
fikant frin mitarsorten SW Judit i avkastning.
Severi hade under samma period signifikant hogre
avkastning dn mitaren i Offer, Visternorrland och
under perioden 2013-2017 #ven signifikant hagre
avkastning i medelvirde frén alla provplatser.

Ingen skillnad for bladflack eller ograskonkurrens
I de norska forsoken 2018 var det mycket sma
angrepp av svampsjukdomar. Frin de svenska for-
soken presenteras inte 2018 &rs bedémning av
sjukdomsangrepp, men under femérsperioden
2014-2018 kunde man inte se nigon skillnad i
mottaglighet for bladflicksjukdomar mellan sort-
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Mognadstid ar en viktig parameter i varkorn for norra Sverige.

erna. Det var ingen signifikant skillnad i ogriskon-
kurrensférmaga mellan sorterna under fem-
drsperioden.

Kvalitet

Sexradssorten Alvari och alla tre tviradssorterna,
Anneli, Kannas och Vilgott, har hogre tusen-
kornsvikt dn mitaren Judit under perioden 2014-
2018. Kannas har dven hégre proteinhalt 4n Judit
medan Alvari, Aukusti och Severi har ligre prote-
inhalt 4n mitaren. Vilde har ligre stirkelsehalt
och Severi hogre dn mitaren. Ingen av de provade
kornsorterna skiljer sig signifikant frin mitaren
gillande stristyrka under perioden.

Rédhette har lag proteinhalt i de norska for-
soken, delvis beroende pa hog skord. Strastyrkan
ir bra och sorten dr motstindskraftig mot mjol-
dagg och kornets bladflicksjuka, men lite svag mot
skoldflicksjuka. Sorten har tidigare haft relative
hégt innehall av mykotoxiner (DON) i kiirnorna.

Sorter fran grannlandernas provning

Rédhette idr en sen sexradssort med hog avkast-
ningspotential. Rédhette har varit med i den kon-
ventionella, men inte ekologiska, sortprovningen i
norra Sverige 1 tvd &r 2017 och 2018. Mognads-
tiden var signifikant senare in mitarsorten SW
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Judits, och lingst eller nist lingst av alla provade
sorter, men det fanns ingen signifikant skillnad i
avkastning.

Den norska mitarsorten Brage frin Graminor
var med tv4 &r i den norrlindska sortprovningen,
2010 och 2011, men fdrsvann sedan ur prov-
ningen. Under femérsperioden 2007-2011 (dir
Brage var med de sista tva dren) gick det inte att se
signifikanta skillnader i avkastning i ekoférsoken,
men diremot i det konventionella forsoket dir
Brage avkastade signifikant mer 4n mitaren SW
Judit, bist av alla sexradssorter och bittre in fler-
talet tviradssorter.

Mognadstiden var signifikant senare for
Brage, men ungefiir i mitten av sexradssorternas
mognadstidsintervall. Brage hade tillsammans med
sena tvaradssorten Vilgott signifikant bittre stra-
styrka 4n mitaren under perioden 2007-2011.

Maltkornssorten Salome 4r med i bide det
norska och det finska forsdket. Den mognar senare
4n Brage i Norge och har ligre avkastning.

Foto: Oskar Lindholm
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Utvecklingen av bdnsmygs-
angreppen och effekterna

Da akerbona

Radgivarens kommentar

Bonsmygsangreppen har 6kat kraftigt i flera ar
och insekten ar spridd 6ver stora delar av sddra
och mellersta Sverige. | Mellansvenska frokon-
trollens grobarhetstester av skérd 2019 var i slut-
et av november 100 procent av de analyserade
proven angripna av bénsmyg med i genomsnitt
21 procent angripna bonor. Det ar svart att veta
om angreppen kommer att fortsatta att oka.
Undersokningar visar att angreppen ger paverk-
an pa bade grobarhet och tusenkornvikt (vilket
ger en paverkan pa skorden), samt att risken for
svampangrepp Okar. Faltuppkomsten verkar inte
paverkas om utsadesmdngden anpassas efter
den aktuella grobarheten.

Bonsmygsangreppen okar risken for daliga
utsddeskvaliteter och det visar pa hur viktigt det
ar att analysera utsadet. Strategier for att und-
vika angrepp kan vara svart att genomfora.

Ett odlingsupphall i en hel region skulle kunna
vara en vag men dr troligen svart att genomfora.

Sammanfattning

I artikeln redovisas flera undersckningar som ror
bénsmygens angrepp i kerbona de senaste &ren.
Jordbruksverkets vixtskyddscentraler har inven-
terat angreppen av bénsmyg under flera r for att
folja angreppsgraden. Angreppen har okat frin
2016 till 2019. Under 2018 genomférde Jonna
Wiklund pa Hushillningssillskapet Ostergotland
en undersékning av hur angripna bénor i utsidet
paverkade uppkomst och nya angrepp i skérden
samma 4r. Inga effekter av bonsmygsangrepp
kunde pavisas pd uppkomsten. Slutangreppet pa-

Inventering av bdénsmyg gors av Vaxtskydds-
centralerna for att folja angreppens utveck-
ling. Understkningen som finansierades av
Ostergdtlands Hushallningssallskap syftade till
att undersoka effekten av bdnsmygsangrepp
i utsade av dkerbdna pa uppkomst och an-
grepp i skorden. Undersdkningen som
genomfordes av Marianne Wikstrom, Agro-
plantarum finansierades av Jordbruksverket
och syftade till att undersdka paverkan av
bénsmygsangrepp pa grobarhet och skjut-
kraft.

Text: Per Stihl,
Hushillningssillskaper Ostergitland
per.stahl@hushallningssallskapet.se

verkades inte av hur angripet utsidet var vilket
indikerar att bénsmygen ir s pass etablerad i
landskapet att betydelsen av angrepp i utsidet
minskar.

Marianne Wikstrém, Agroplantarum, under-
s6kee effekten av bonsmygens angrepp pé grobar-
het och skjutkraft i dkerbona. Grobarheten for-
simrades med i genomsnitt 27 procent i angripna
bénor. Paverkan pd skjutkraften i utsidet var
ungefir densamma.
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-

Foto: Viixtskyddscentralens bildarkiv, Jonna Wiklund

Bild 1-3. 1: fullbildad bénsmyg, 2: bénsmygsagg pa balja (sma vita streck), 3: angripna bonor med utgangshal efter

bénsmyg (stora hdl) och sma ingangshal.

Bakgrund

Odlingen av baljvixter (kerbona, irter, vicker)
har enligt Jordbruksverkets statistik varierat mel-
lan 17 000 ha upp till 56 000 ha under dren 2000
-2018. Hur stor del som ir dkerbéna vet vi inte
men andelen dkerbéna har troligen 6kat speciellt i
Mellansverige. Under samma period har angrepp-
en av bénsmyg (Bruchus rufimanus) 5kat. Troligen
har skadegdraren kommit in i landet i samband
med handel med utside. Jordbruksverket konsta-
terade ett fynd av bonsmygen forsta gingen 2008 i
Skdne. Utvecklingen har sedan gitt snabbt och det
har rapporterats stora angrepp av bénsmyg frin
2009/2010 och framit bade i Skine och Ostergst-
land. Idag finns bénsmygen spridd dver stora delar
av sédra och mellersta Sverige.

Bonsmygen ir en skalbagge som specifike an-
griper &kerbéna (bild 1-3). Den fullbildade bon-
smygen flyger in i filten d4 baljorna bildas och
ligger dgg pé baljorna. Nir dgget klickes borrar sig
larven in i bdnan och lever dir i cirka 3 manader
innan den ombildas forst till puppa sedan till fir-
dig skalbagge. Skalbaggen borrar sig ut ur bénan
och d4 bildas ett karakeeristiskt hil. Bonsmygen
overvintrar pd skyddade platser i landskapet tex
under bark eller vixtrester. Den kan ocksé dver-
vintra i bonan och da spridas vidare med utsidet
till nya filt. I de graderingar som ir gjorda av
Vixtskyddscentralerna och andra foretag har pro-
ver samlats in bide fére skord och i den troskade
skérden. Dir ser man att angreppen 6kar tydligt
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sedan 2016 d4 insamlingen startade. I figur 1 visas
utvecklingen av angreppen i medeltal per 4r.

Genomfdrda undersokningar

Under 2018 gjordes en undersdkning av Jonna
Wiklund, Hushllningssillskapet Ostergotland,
for att se hur utsiddesangreppen paverkar filtupp-
komsten och 4ven se hur sambandet mellan an-
greppsgraden i utsidet kan korreleras till angrepp-
et i skorden. Nio filt med geografisk spridning i
Ostergotland valdes ut. Utsidesprover samlades in
och analyserades f6r bénsmygsangrepp. I filt rik-
nades uppkomna plantor pa slumpmassigt utvalda
platser. Efter skord samlades skordeprover in och
analyserades med avseende pd bonsmygsangrepp.

Det ir en délig korrelation mellan angrepp i
utside och i skord (figur 2). Ett av utsidesproven
hade inget angrepp men det var 4nd3 nistan 50
procent angripna bénor i skérden. I de tvé filt
med ldgst angrepp i skorden var sdtidpunkten
senast (ca 15 maj). Det stimmer 6verens med tidi-
gare studier. Sen sddd skulle kunna vara en vig att
minska angreppen men eftersom dkerbénan har en
sen mognad ir det svért att anviinda i praktiken.
Uppkomsten har inte paverkats av angreppen av
bénsmyg. Uppkomsten varierar oberoende av
angreppsgraden (figur 3).

Marianne Wikstrém, Agroplantarum gjorde
en undersdkning pd dtta olika partier av &kerbons-

[ | VAXTSKYDD
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Figur 1: Andelen angripna bénor i insamlade prover strax fére skord och i skérden under dren 2016 - 2019 (cirka 20-40

prov per &r). Proven &r huvudsakligen uttagna i Mellansverige. Det ar en tydligt 6kande trend. 2018 var det troligen
extra hoga angrepp pa grund av vddret och de ddrmed mycket ldga skérdarna.
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Figur 2: Angrepp av bdnsmyg i utsidde respektive skérdeprov frén nio olika gérdar i Ostergétland. Man kan inte se
nagot samband mellan utsddes angrepp och angrepp i skorden.
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utside, dir bénsmygsangreppets paverkan pa gro-
barheten underssktes. Akerbénor med och utan
bénsmygsangrepp sorterades fram. De jimfordes
sedan i groningstest och skjutkraftstest i sand. Vid
skjutskraftstestet stressades groddarna av en vecka
vid lig temperatur (10°C) och ett extra lager med
sand. Proverna var slumpmissigt utvalda och be-
stod av olika sorter frin 2016 och 2017 ars skord.
Angreppsgraden var i genomsnitt 27 procent med
en variation mellan 10 och 69 procent.
Grobarheten varierade kraftigt mellan partier-
na (figur 4). I genomsnitt var det 27 procent ligre
grobarhet i angripna bénor jimfért med friska.
I vissa partier var dock skillnaden mycket stor (upp
till 50 procent). I flera av partierna kunde svamp-
angrepp observeras, bide i hilen pd bonan och pd
sanden vid testerna. Hélen i bénorna gor det tro-
ligen littare f6r svampen att angripa bénan. Vid
skjutskraftstestet blev resultaten nistan detsamma
som vid grobarhetstestet. Tusenkornsvikten under-
soktes och det var i genomsnitt 9 procent ligre
tusenkornvike i de angripna bénorna.
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Figur 3: Uppkomsten av dkerbonsplantor jamfort med
hur manga grobara fré som satts i relation till angrepps-
graden av bonsmyg i utsadet (100 % = alla grobara fro
har kommit upp). Det finns inget samband.
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Figur 4: Grobarhet i friska respektive angripna bonor i 8 olika partier av akerbonsutsade.
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Betning av ekologiskt utsade

Radgivarens kommentar

Friskt utsade ar en grundférutsattning for att
lyckas med sin odling. Utsade med smittor be-
hover inte betyda att grodan infekteras, men vid
for patogenerna gynnsam vaderlek (vilket ofta
innebar regn och milda temperaturer) ar risken
betydligt hdgre &n med friskt utsade. Hela
odlingen far darmed ett sdmre utgangsldge.

Da mojligheterna att beta utsade &r begransade
inom ekologisk produktion bér man alltid strava
efter att anvanda sa friskt utsade som majligt.
Tas eget utsdde ska analys alltid goras och det &r
viktigt att inte gldmma tilldggsanalys for olika
typer av sot.

Thermoseedbehandling har mycket god
effekt mot de flesta utsadesburna sjukdomarna,
med undantag fran stinksot och dvdrgstinksot.
Har man inte mdjlighet att anvanda ett utsdde
utan smitta ar Thermoseedbehandlat andra-
handsalternativet.

Stinksot och dvargstinksot &r sjukdomar
som bdade ger skérdebortfall och kvalitetssank-

ning. Stinksot sprids framst via utsade och
dvargstinksot framst via marksmitta, dven om
bada typerna av spridning férekommer for bada
sjukdomarna. | dagslaget fas endast fullgod
effekt vid behandling med kemiska preparat.
Vara med sporer av ndgondera av sjukdomarna
ska darfor aldrig anvandas som utsade!

Kornets bladflacksjuka, bipolaris och fusa-
rium ar exempel pa sjukdomar dér utsddesbun-
den smitta tidigare, med god effekt, har kunnat
behandlas med Cedomon. Da behandling med
Cedomon inte gett ndgra effekter under senare
ars forsok bor man inte anvanda sig av detta
medel innan anledningen till den sviktande
effekten utretts ordentligt.

Text: Louice Lejon,
Hushdillningssillskapet Ostergotland
louice.lejon@hushallningssallskapet.se

Syftet med forsdken var att kontrollera betningsmedlens effekt pa kornets bladflacksjuka. Forsoken
finansierades av Sverigeforsoken, Stiftelsen Lantbruksforskning, Jordbruksverket och Lantmannen.

52

Forsdksupplagg

I forsoket som utfordes i virkorn testades fyra
kemiska betningsmedel, det bakteriebaserade
medlet Cedomon samt Thermoseed for att minska
smittograden av Drechslera teres, den svamp som
orsakar kornets bladflicksjuka. I denna artikel
redovisas resultaten for de tva sistnimnda metod-
erna vilka bdda ir godkinda for anvindning inom
ckologisk produktion.

Samtliga behandlingar testades pé tvd partier
utside. Parti 1 med mattig smittograd, 34 pro-

cent bladflicksjuka, och parti 2 med hég smitto-
grad, 79 procent. I forsoket gjordes gradering av
primirsmitta i DC 12-14, och vid ett senare till-
fille dven av sekundirsmitta.

Bakgrund

Flera allvarliga svampsjukdomar p svil varsid
som héstsid dr utsidesburna. Det mest effektiva
sittet att behandla dessa 4r genom betning av utsi-
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det. Cedomon ir ett betningsmedel baserat pd
jordbakterien Pseudomonas chlororaphis och an-
viinds vid betning av varkorn och havre. Verk-
ningsmekanismen #r inte helt utredd, men tros
bero pa flera samverkande faktorer. Négra teorier
ir att Pseudomonas chlororaphis effektive konkurre-
rar om niring och utrymme med patogena bakte-
rier, att de utsondrar svamphimmande substanser
och att de stimulerar vixtens sjilvforsvar. Behand-
lat utside 4r hallbart i ett &r frén betningstillfillet
och fungerar bist pd ytligt liggande sjukdomar.

Resultat frdn forssk 2005-2007 och 2010-
2012 visade att Cedomon hade effeke i samma
nivi eller bittre som de kemiska betningsmedlen.
Under ett 4r, 2008, var effekten ndgot simre cirka
80 procent men 4nd3 fullt godtagbar for att vara
ett biologiskt preparat.

Thermoseed 4r en virme- och dngbehandling
som kan anvindas p alla typer av utside. Thermo-
seed fungerar pd merparten av de utsidesburna
svampsjukdomar som férekommer i svensk
odling, men inte mot dvirgstinksot. Effekten mot
stinksot 4r ocksé begrinsad d4 bida dessa sjuk-
domar 4r sdvil mark- som utsidesburna.

Resultat

Primirangreppen av kornets bladflicksjuka pé

parti 1 var mycket ldga f6r samtliga forsoksplatser.
I parti 2 var det nigot hogre angrepp. Hir urskil-
jer sig Thermoseed med ligst smittohalt pd samt-

Primdrangrepp parti 1
1

[ | VAXTSKYDD

liga forsoksplatser. Aven Cedomon har gett en viss
effekt, men betydligt ligre dn for Thermoseed.

Sekundirangreppen var relativt liga pa parti 1
i Anderslov och Linksping och dir var ocksd skill-
naden mellan de olika behandlingarna lig. For
parti 1 i Viisterds och i samtliga lokaler for parti 2
var skillnaderna stérre. I medel hade parti 2 16
procent angrepp i obehandlat led, 14 procent i
Cedomonbehandlat och 7 procent i Thermoseed-
behandlat.

I skord avkastade parti 1 lika mycket i Cedo-
monbehandlat led som i obehandlat. Thermoseed-
behandlat led avkastade 102 i relativtal. Fér parti
2 var skillnaderna stérre. Dir avkastade Cedo-
monbehandlat led 101 i relativtal till obehandlat
medan Thermoseedbehandlat stack ut med 109.

Skord kg/ha
Medel Rel
Obehandlat Parti 1 7213 100
Thermoseed Parti 1 7333 102
Cedomon Parti 1 7237 100
Obehandlat Parti 2 6283 100
Thermoseed Parti 2 6873 109
Cedomon Parti 2 6363 101
Tabell 1. Avkastning i kg/ha och relativtal for olika
partier och behandlingar.
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[]
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Anderslov Linkoping Medel
B Obehandlat Thermoseed Cedomon

Figur 1. Primarangrepp av kornets bladflécksjuka i de olika leden samt medel for parti 1.
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Primdrangrepp parti 2

N oW Ry

1 .
0
Anderslov Linkoping Medel

B Obehandlat Thermoseed Cedomon

Figur 2. Primdrangrepp av kornets bladfldcksjuka i de olika leden samt medel fér parti 2.
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Figur 3. Sekundérangrepp av kornets bladflacksjuka i de olika leden samt medel for parti 1.
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Figur 4. Sekundérangrepp av kornets bladflacksjuka i de olika leden samt medel for parti 2.
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KlGver for protein i ekovallen

Radgivarens kommentar

2017-2019 lag konventionella kvavegddslings-
forsok utlagda i blandvall pa sex gardar pa olika
platser i sodra Sverige. | denna artikel tas endast
de ogddslade leden, samt ledet med 90 kg N/ha
upp. Vikten av att forséka bibehalla kioverhalten
hela vallens liggtid vid ingen eller sparsam gods-
ling syns tydligt i forsdksresultaten. Kloveran-
delen minskade pa de flesta orter till ar 3, vilket
ar vanligt. Detta medforde att gddslingen gav
storre effekt, skillnaden i skérdad mangd rapro-
tein (kvaveskord) och avkastning jamfért med
det ogodslade ledet blev storre an ar 1 pa dessa
orter.

Avkastningen 6kade 6verlag och dven den
totala rdproteinskdrden med godsling, vilket &r
fullt naturligt. Gédslingsnivan 90 kg N/ha rackte

dock inte till for att hoja raproteinhalten till
samma niva som for det ogddslade ledet, som
hade hogre kléverinnehdll. Detta undantaget
ar 2, 2018, men det var ett extremt varmt och
torrt ar.

En utmaning ar att vid varbesiktning av
vallen avgdra om kléverhalten récker for den
planerade goédslingen, eftersom den férandras
under sasongen.

Text: Kristina Sigfridsson, Hushillnings-
sillskaper Norrbotten-Viisterbotten
kristina.sigfridsson@hushallningssallskapet.se h

Forsokets syfte ar att under tre valldr undersoka responsen av kvavegodsling till blandvall. Slutredovisning
sker 2020. Forsoksserien , L3-2311-2017-2019 finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning, YARA, Jordbruks-

verket och Hushallningsséllskapen.

Sammanfattning

Sex konventionella vallfrsck med kvivestege i
blandvall har pagétt under tre valldr, 2017-2019.
Férsoken har haft samma uppligg och varit
utlagda pa gérdar pé olika platser.

Ar 1 var den totala avkastningen i medel 1120
kg ts/ha hogre och mingden skordad réprotein
(kviveskdrden) 11 kg N/ha hogre i det led som
godslats med 90 kg N jimfort med ogodslad
blandvall. Ar 2 var mycket torkpaverkat. Tredje
valldret var klgverhalterna 6verlag ligre och det
godslade ledet gav higre avkastning, i genomsnitt
2400 kg ts/ha och 46 kg N/ha storre kviveskord.

Kviveskorden var i medel ligre f6r bida led &r 3.

Ekologisk forsdksrapport 2019

Bakgrund och forsoksuppldgg

Forsoken bestér av sex led med kvivestegar, varav
fem led med blandvall och gsdslingar mellan 0
och 270 kg N/ha och r, samt ett led med ogdds-
lad grisvall. Hir presenteras endast resultat for
0 och 90 kg N /ha for att resonemanget ska vara
mer tillimpbart i ekologisk odling. I ledet med
90 kg N/ha tillfsrdes N27 med 40 kg N till forsta
skord, 30 kg N till andra skérd och 20 N «ill
tredje skord.

Forsoket anlades 2017 pd befintliga forsta-
4rsvallar pd gdrdar i Gétaland och Svealand med
stallgddsel i vixtfoljden. Vid valet av forsoksfile

hade man som kriterium att arterna timote;j,
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| en blandvall med réd- och vitklover dominerar oftast rédklovern det forsta aret.

Kvaveskord kgN/ha, valldr 1-3, L3-2311
300

250

200
150
100
5
0

Vallar 1 Vallar 2 Vallar 3

o

m kvaveskodrd kg N/ha 0 kg N
B kvdveskord kg N/ha 90kg N

Figur 1: Kvaveskérd (kg N/ha) fér ogédslad blandvall res-
pektive blandvall gédslad med 90 kg N/ha, de tre vallaren.

rorsvingel eller rérsvingelhybrid, rédklover och
vitklover borde ingd, och att engelskt rajgris inte
fick utgdra mer dn 15 % av vallfréutsidesming-
den.

Varje vallér 2017-2019 flyttades forssksytan
inom filtet for att kunna undersoka kviveeffekten
for vart enskilt vallar for sig. Mitning och registre-
ring utfordes for de tre forsta vallskdrdarna varje
ar och skérdetidpunke valdes efter malsittningen
att skorda vid energinivéer pa 11-11,5 MJ/kg ts.
Variationen mellan forsdksplatser och vallir med-
forde olika kviveleveranser, drsmansvariationer
och botaniska sammansittningar i vallarna.

Torka och virme 2018 och i Kalmar 2019
paverkade antal skdrdar pé tvd platser och skorde-
tidpunkter pd samtliga férsoksplatser.

Ekologisk forsdksrapport 2019



Resultat och diskussion

Grisavkastningen har 6verlag 6kat mer med géds-
ling 4n vad klgveravkastningen har minskat vilket
inneburit hogre skordar i det godslade ledet. Mer
riprotein uppnds med mer klover eller med mer
kvivegddsel till griset (figur 1).

2017

Ledet med ogodslad vall hade hégre riproteinhalt
pa grund av hégre kloverhalt. For att uppnd
samma eller hégre riproteinhalt krivdes hogre
kvivenivier 4n 90 kg N. Den totala avkastningen
var i medel 1120 kg ts/ha hégre i det godslade
ledet och detta medforde en nigot hogre kvive-
skord (skordad mingd raprotein) (11 kg N/ha).

2018

Ligre kloverandel 4n 2017. Torkan péverkade vall-
forsoken. Kloveravkastningen forindrades lite
mellan delskérdarna och gddslingsleden. Réprote-
inhalten 6kade dirmed bara med gédsling.
Skillnaderna i grisavkastning var stor mellan del-
skordarna.

2019

Vallar 3, 2019, var klgverhalterna i medel Ligre
jimfort med forsta och andra valldret. Skillnader i
klsverandel mellan olika platser, sirskilt till skord
2 och 3, gav varierande rproteinhalter och kvive-
skord. For alla skérdar och provplatser utom en
var skillnaderna i kléveravkastning inte s stora
mellan 0 resp 90 kg N i blandvallen. Kvivegods-
lad blandvall gav dverlag stérre avkastning, i
genomsnitt 2400 kg ts/ha och 46 kg N/ha stérre
kviveskérd 4n ogddslad blandvall. I Visterfirnebo
och Laholm var klverandelen betydligt hogre dn
pa de 6vriga fyra orterna. Bida orterna erhéll hog
skord i bida led, hoga riproteinhalter och hog
kviveskdrd. Kviveskorden i Laholm var 211kg N/
ha i det ogddslade ledet och 259 kg N/ha i det
godslade ledet. Detta kan jimforas med Gristorp
som hade en kviveskdrd pa 131 kg N/ha i det
ogddslade ledet och 195 kg N/ha i det godslade

ledet, trots en hdgre avkastning,

Ekologisk forsdksrapport 2019
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Den ogddslade grisvallen var med i férsoket for
att f3 ett mact pd markens kviveleveransformaga.
Det tredje vallaret gav den ogodslade blandvallen
en merskord med 1 300 kg ts/ha samt 48 kg/N
hogre kviveskord jimfore med ogddslad grisvall.

Raproteinhalten
Réproteinhalten f6r de tre delskdrdarna varierade
mellan led, plats och delskérdar (Figur 2). Ripro-

teinhalten paverkas av flera faktorer som klgveran-

del, vallavkastning, kvivegodsling, plats och vider.

I &tervixtskordarna varierar riproteinhalten mer
4n vid forsta skérd, pa grund av att andelen klover
varierar mer mellan platserna. Rdproteinhalterna
ir overlag hogre i det ogodslade ledet.

Kloverandelen i vallen har stor betydelse for proteinhalten.

Kvdveskord kg N/ha och rdproteinhalt % av torrsubstans,

delskord 1-3, vallar 1-2, L3-2311-2017-2018
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B kvdveskord kg N/ha
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Figur 2: Kvaveskord (kg N/ha) och raproteinhalt (%) for de tre delskdrdarna i vallar 1 och 2.
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HOst- och vargodsling
av angssvingel

Radgivarens kommentar

Precis som andra godslingsforsok visar detta pa hosten tyder pa att frévallen pa Landvik ar
forsok att en medelgiva aldrig ar ratt utan N-be-  for tét, skotten konkurrerar med varandra och fa
hovet avgdrs av grodans avkastningspotential blir s stora att de bar ax. Gédslingsdatum ligger
och markens kvdveleverans. Vid hégt kvavebe- en manad tidigare &n vad som ofta tilldmpas i
hov bor ett snabbverkande gédselmedel anvan-  Sverige, vilket kan ha paverkat en for stor skott-
das (hdgt ammoniuminnehall). Om hdstgdds- bildning.

lingen uteblivit dr en tidig vargiva viktigare for

att bdra fram axbdrande skott. Detta dr ett ars Text: Emma Liibeck,

forsok under torra forhallanden, i ett bltare ar Hushéllningssiillskapet Viistra

hade det kanske sett annorlunda ut. Antalet skott emma.lubeck@hushallningssallskapet.se

Stranglaggning och tréskning med pickupbord pa tréskan ger ldga vattenhalter och latt troskning.

e 8
S

Foto: Per Stahl
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1. Pelleterad honsgodsel 8-4-2 86
2. Biogddsel, Greve biogas 49

Tabell 1. Naringsinnehall i testade godselmedel

0
0
0
30
30
30
60
60

I o mgnNn ® >

Tabell 2. Kvavestrategier i led A-H

Bakgrund

Godslingsrekommendationerna for konventionell
och ekologisk grisfréodling skiljer sig inte nimn-
virt it idag. Kvivet i ekologisk odling finns i
ménga olika former som ir olika snabbverkande
men det finns déligt med fors6ksmaterial att grun-
da sirskilda ekologiska godslingsrekommendationer
pi. De konventionella gdslingsrekommendatio-
nerna bygger pa att striférkortning kan anvindas
vilket gér att de inte gir att féra éver rekommen-
derade givor rakt av till ekoodlingen. Utifrin detta
gjordes det 2017-2018 ett gddslingsforsok av
NIBIO, ett av Norges storsta forskningsinstitut.

I forsoket ville man undersdka skottutveckling pa
hésten, avkastning och liggsidesrisk vid olika gods-
lingsnivier fordelade p4 host- och vargsdsling. Alla
svinglar sitter sina axbirande skott p4 hosten vilket
gor hostatgirder (putsning och godsling) viktiga for
att f ett bestind med hég skérdepotential.

Forsdksupplagg

Forsoket lades ut pa tvé olika platser i ekologisk

dngssvingel infor 2:a skordedret. Tva olika godsel-
medel testades; pelleterad honsgodsel 8-4-2 (lang-
samverkande) och rétrest (snabbverkande) frin en

7,5 0,1 4,0 1,5
9,5 57 09 39
90 0
60 30
30 60
60 0
0 60
30 30
30 0
0 30

biogasanliggning, se tabell 1.

Kvive tillférdes i olika kombinationer med
olika kvivestegar i olika led, se tabell 2. Pelletsgod-
seln spreds ut f6r hand och rétresten “vattnades”
ut med kannor. P4 grund av den torra véren vatt-
nades filten en ging, Landvik vattnades den 22
maj (4 dagar efter sista virgodslingen) och Vest-
fold i manadskiftet maj/juni (2 veckor efter sista

Host 2017

Mineral-N vid forsokutlagg 5 23
Skott/m? 988 1128
Hostgddsling 7/8 1/8
Klorofyllmatning 12/10 23/10
2018

Tidig vargddsling 25/4 23/4
Klorofyllmatning 16/5 =
Sen vargddsling 18/5 18/5
Skordetidpunkt 3/7 9/7
Genomsnittlig skord, kg/ha 464 864

Tabell 3. Féltdata for de tva olika forsoksplatserna

Ekologisk forsoksrapport 2019



vargddslingen). Uppgifter om forsksplatserna mineral-N vid start och dirmed inte var lika bero-

finns i tabell 3. ende av snabbverkande godselmedel, se tabell 3.
) _ Vi ser ocksd att kvivemingden har haft mycket
Resultat och diskussion stor inverkan p antal skott i filtet pa Landvik dir

det skiljer 800 skott/m?* vid 30 kg N/ha jimfért
ogddslat och 1500 skott/m? mellan 0-ruta och 60
kg N/ha. I filtet i Vestfold skiljer det ingenting
mellan 0 och 30 kg N/ha, diremot okar skotten
med 700 skott/m* om givan 8kas till 60 kg N/ha.

I filtet pd Landvik fanns signifikant fler vegetativa
skott vid invintring samt hégre klorofyllvirden vid
gddsling med rotrest jamfore pelleterad kyckling-
godsel. I Vestfold fanns inga statistiske sikra skill-
nader mellan gddselmedlen. Detta kan forklaras

med att fltet i Vestfold hade betydligt hagre Trots ndgot torkstressade grodor var avkast-
Godselslag’
Gron Eko 8-4-2 2986 1406 2196 280 432 356 45
Rotrest 3846 1386 2616 316 447 381 45

N tillfort tidig host

0 kg/ha 2289 1325 1807 266 405 336 39
30 kg/ha 3085 1383 2234 286 468 377 41
60 kg/ha 3747 1408 2578 310 410 360 49
LSD 5% 470 = = = = = 5

Tabell 4. Skottrakning, N-sensorvarden och hojdmatning, host vid tillvéxten avslutning
'Medelvérde av rutor gddslade med 30 och 60 kg N/ha pa hosten

Godselslag

Gron Eko 8-4-2 526 943 735 182 204 193 447 853 650
Rotrest 542 1020 781 188 209 198 496 887 684
Kvavegiva

A.0+90+0 468 1119 793 202 213 208 424 910 667
B.0+60+30 463 938 701 213 209 21 433 896 664
C.0+30+60 502 992 747 194 223 208 457 935 696
D.30+60+0 532 997 765 168 196 182 451 853 652
E. 30+0+60 504 949 726 172 21 192 453 890 671
F.30+30+30 589 977 783 186 202 194 530 834 682
G.60+30+0 620 956 788 171 202 186 524 800 662
H. 60+0+30 596 923 759 173 198 186 504 846 675
LSD 5% - - - 20 - - - - -

Tabell 5. Antal frostanglar, vikt per ax och avkastning for olika behandlingar.
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ningen hogre dn 5-drsmedeltalet i sortprévningen
for respektive sort. Det blev inga statistiskt sikra
skillnader mellan gédslingstrategierna. Men vi kan
se tendenser till hogre skérd vid hostgodsling i fil-
tet pd Landvik. Vi har 4dven fler frostinglar i de
héstgddslade leden pa Landvik. I filtet i Vestfold
finns inga signifikanta skillnader, hostgddslingen
har inte haft nigon betydelse varken pa skott,
avkastning eller axvike, se tabell 5.

Kvdve ar en viktig parameter for bra dngssvingelskord.

Ekologisk forsoksrapport 2019
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GOdsling av ekologisk timotej
och rorsvingelhybrid

Radgivarens kommentar

| konventionell rérsvingelhybrid rekommenderas
50-70 kg N/ha pa hosten. Detta projekt visar att
aven ekologiska odlare bér komma upp i dessa
givor eller hégre. Gddselnivan och val av godsel-
medel bor grundas pd hur tat vallen &r, skdrde-
potential och markens kvavelevererande for-
mdga samt vilket gddselmedel som finns att till-
ga for vargodsling. | en tunnare vall bor ett
snabbverkande godselmedel anvdndas medan
det i en tat vall kan vara fordel att anvanda ett
mer ldngsamverkande gddselmedel for att
minska risken for liggbildning. For timotej ar

Sammanfattning

I projektet "Vixtniringsforsorjning i ekovallfrs”
av Ann-Charlotte Wallenhammar, Eva Stoltz och
Asa Kick jimfors olika kvivegddslingsstrategier
och effektiviteten hos olika organiska godselmedel
i tvé olika arter, timotej och rérsvingelhybrid.
Projektet finansierades av Jordbruksverket, pro-
jektnummer 25-11917/08, 25-123/ 11 och
genomfdrdes 2008-2010. I projektet har olika
organiska gddselmedel jamférts med olika kvive-
stegar och kombinationer av hést och vrgsds-
lingar. Det har foljts upp med bl.a. skottrikning,
strastyrka och skérd. De ekologiska godslings-
rekommendationerna i grisfrovall grundar sig till
stor del pd konventionella. I tvé olika forssksupp-
ligg under tvé ar har gédselstrategier i timotej och
rorsvingelhybrid undersékes. Forsoken visar att
héstgddslingen bor vara hégre med organiska
godselmedel in de konventionella rekommenda-
tionerna.

Bakgrund

Den ekologiska vallfrsodlingen ckar och dr virlds-
ledande”. De traditionella froslagen har utskats
med nya grisarter som uppforékas i Sverige, t.ex.

Ekologisk forsdksrapport 2019

behovet av héstgddsling mindre men dar N-
godsling pa hosten gjordes av misstag gav det
utvéxling i dessa forsok. Tyvarr ar det lite svart att
ge en entydig bild av vilken strategi som funge-
rat bast da forsdksupplaggen med olika produk-
ter och olika hdstgodslingar skiljt mellan nastan
alla forsoksplatser.

Text: Emma Liibeck,
Hushillningssillskapet Vistra
emma.lubeck@hushallningssallskapet.se

rajsvingel, rorsvingel och rérsvingelhybrid. Kvive-
tillgdngen dr viktig for bestindsuppbyggnad och
avkastning hos alla gris men tillvixtrytmen skiljer
sig t. Svinglarna har stort behov av ljus och vixt-
niring pa hosten for att de axbirande skotten skall
hinna bli tillrickligt kraftiga. Timotej bildar ocksa
de kraftigaste skotten pa hosten men har inte lika
hogt kviivebehov. Enkitundersskningar och tidig-
are gddslingsforsok i timotej och dngssvingel visar
att kvivemingden ofta begrinsar skérden.

Forsdksupplagg

Timote;j

I timotejfrovall undersékees virgodsling med fyra
olika gddselmedel, se tabell 1. Fyra forsck genom-
fordes (tva per &r) i forstadrsvallar i Nirke och
Dalsland. Gédslingarna utfordes vid tillvixtstart i
slutet av april. For flytgodsel har kviveberikning-
en skett pd ammoniumkvivet (NH4-N) medan
ovriga godselslag dr beriknade pa totalkvive.

Rorsvingelhybrid
Férsoket 1ag pa tvé olika platser (Skdnninge och
Mellerud) under tvé ar. Enligt planen skulle for-
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Syftet med studien var att jamféra olika kvavegodslingsstrategier och effektiviteten hos olika
organiska godselmedel.




1 Ogodslat -

2 Flytgodsel n6t 50 NH4-N
3 Flytgddsel nét 90 NH4-N
4 Biofer 10-3-1 50 tot-N

5 Biofer 10-3-1 90 tot-N

6 Rotrest 50 tot-N

7 Rotrest 90 tot-N

8 Vinass 50 tot-N

9 Vinass 90 tot-N

Tabell 1. Férséksplan 4 forsok i timotej, forstadrsvall i
Nérke och Dalsland.

soket liggas ut i forstadrsvallar men p.g.a. begrin-
sat antal odlingar har férsoken utfrts i forsta-,
andra- och tredjedrsvallar. Godselmedel som
underséktes var flytgddsel, Biofer och Vinass. For
flytgodsel har kvivemingden beriknats pA ammo-
niumkvive (NH4-N) medan de andra gédselmed-
len i4r beriknade utifrin totalkvive.

I rorsvingelhybriden var forssksuppligget tva
olika gddselmedel, flytgodsel och Biofer med flera
olika kombinationer av hést- och virgodsling, se
tabell 3. P4 grund av svérighet att f3 tag pd nétflyt
ersattes det med Vinass i det 6stgotska forssket
ar 1.

A. Ogodslat X

B. Flytgddsel not 50 NH4-N
C Flygodsel not 90 NH4-N
D. Biofer 10-3-1 50N

E. Biofer 10-3-1 90N

F. Rotrest 50N
G. Rotrest 90N

H. Vinass 50N

l. Vinass 90N
V%

Prob F1

LSD F1

Resultat

Timotej

Hégst skord gav de led som fick 90 kg N/ha som
nétilyt men det gir inte ate skilja signifikant frin
ovriga led som fitt 90 kg N/ha samt 50 kg N/ha
som ndtflyt, se tabell 2. Vinass bestar av ittned-
brytbara proteiner och med gott om fuke efter
godslingarna blev det en snabb kviveeffekt och
stora nederbérdsmingder vid axging orsakade
liggbildning vid hég kvivegiva, detsamma giller
rotresten.

Av misstag hostgddslades tva forsok av lant-
brukaren, jimfér vi dessa med forsok som inte
hostgddslats dr skérden 150 kg/ha hogre i led A
(ogodslat). Aven merskorden i hogst avkastande
led jimfort ogddslat p véren ir storre i de forssk
som hostgddslades. Dessa skillnader 4r dock inte
signifikanta. Mineralkviveprover togs efter skérd
och det gir inte att skilja godslade led frén ogdds-
lat.

Rorsvingelhybrid

Den hogsta skorden av rorsvingelhybrid uppmit-
tes i forsoket i Mellerud med 60 kg NH4-N/ha i
form av nétflyt pd hésten och 100 kg NH4-N/ha
pa viren. I forsoket i Ostergotland avkastade leden
med Vinass hdgst, antingen med allt kvive tillfore
pa hosten (140 kg N/ha) eller 60 kg N/ha pa host-
en och 100 kg N/ha p4 varen, led 4 och 5 i figur

415 100 100 465
623 150 98 657
690 166 85 731
572 138 94 655
619 149 91 626
574 138 88 527
677 149 53 578
598 138 89 608
614 163 59 685
10,3 25,5 17,6
0,0001 ns ns
90

Tabell 2. Medeltal av fyra forsok i timotej, forstaarsvall i Narke och Dalsland.
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1. Tittar vi pd enbart Bioferleden har den héga
héstgddslingen utan vérgsdsling hogst skord i tre

av fyra forsok, led 9. Observera att det inte 4r 1 Ogodslat - -
nigra signifikanta skillnader. De vallar som har 2 Vinass/Nétflyt 60 60
svarat bist pd enbart hdstgodsling dr de som ir lite 3 Vinass/Notflyt 60 80
glesare medan de tita vallarna har svarat bittre pd 4 Vinass/Notflyt 60 100
endelad giva. = ) 5 Vinass/Notflyt 140 -

I forsoket i Skdnninge har led som gddslats 6 Biofer 10-3-1 60 60
med 60 kg N/ha pd hésten och kompletterats med 7 Biofer 10-3-1 60 80
Vinass 80-100 kg N/ha gett hogre skérd 4n de )
som kompletterats med 80-100 kg N/ha som Bio- & BBl el e
fer. 9 Biofer 10-3-1 140 -

Maj-juni var nederbordsrika bada 4ren vilket Tabell 3. Vid utliggningen av férséken andra férsdks-
frestade kraftiga bestand rejlt, sirskilt andra for- dret var vallamna redan gédslade av lantbrukaren och
soksdret i Skiinninge. Forsta forsoksaret i Skinnin- planen fick dndras. | Skdnninge hade vallen godslats
ge finns det en signifikant skillnad i stréstyrka med 80 kg totalkvave i form av Biofer och i Mellerud
mellan led 5 som fitt hela N-givan pa hésten jim- 80 kg NH4-N i form av nétflyt. Detta innebar att alla
fort de delade givorna, se figur 2. hastgddslingar togs bort utom de led med héga

givor som skulle fa hela givan pa hésten (led 5 och 9).
Dessa led fick ytterligare 60 kg N (fér att komma upp
i 140 kg N enligt plan).

Skord och behandling
1000

: II I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9

M Skanninge 2009, 1:a arsvall M Skdnninge 2010, 2:arsvall ™ Mellerud 2009, 2:a arsvall Mellerud 2010, 3:e arsvall

Figur 1. Skordar kg/ha i olika led fran forsdken i rorsvingelhybrid pé de olika forsdksplatserna. Ledbeskrivning se tabell 3.

120

W Strdstyrka 2010 W Strastyrka 2009
100

80

0|||I.I.I|I|||||||I \

1.0godslat  2.Vinass  3.Vinass  4.Vinass  5.Vinass 6. Biofer 7. Biofer 8. Biofer 9. Biofer
10-3-1 10-3-1 10-3-1 10-3-1
Figur 2. Strastyrka (%) rorsvingelhybrid i Skanningeforsdket 2009 och 2010.
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|| GRONSAKER

Fasta korsspar gynnsamt
| gronsaksodling

Radgivarens kommentar

Gronsaker har ett stort ekonomiskt varde per
hektar med skdrdepotential uppat 100 ton/ha.
Markpackning férsamrar rottillvaxt och vatten-
infiltration vilket kraftigt hdmmar grénsakernas
utveckling. For att undvika stora skdrde- och
kvalitetsnedsattningar ar fasta korspar (control-
led traffic farming, CTF) darfér mycket intressant.
De danska féltforsoken som ar mycket ambitiésa
med omfattande undersdkningar pa olika para-
metrar visar pa positiva effekter av CTF i jam-
forelse med slumpvis kérning (random traffic
farming, RTF), bade vad galler rotutveckling,
skord och utnyttjande av kvdve. Forbattrad
rotutveckling har i andra grédor visat pa battre
skord vid torka vilket ar mindre aktuellt i gron-
saksodling. Det danska férsoket har bevattnats
vilket bor vara mojligt vid gronsaksodling. | prak-
tiken ar CTF idag lattare att genomfora med
hjalp av modern RTK-GPS teknik. Dock finns fort-
farande flera hinder. Det dr svart att klara alla
moment i samma korspadr i hela véxtfoljden. | for-

s T

Syftet med forsoken var att bekrafta hypoteserna att CTF i jamforelse med RTF &r ett uthalligt system

soken har plojning pa den ena forsoksplatsen
ersatts av kultivering vilket kan vara en nackdel
eftersom pldjning ar en vardefull atgérd vid
bekdmpning av kvickrot och vid férekomst av
knapparlarver. Pa den andra platsen anvandes en
spadmaskin vilket kan vara en alternativ [6sning.
Skord av rotfrukter och potatis har i forsoken inte
gjorts med fasta korspar. Dagens skordemaskiner
ar i de flesta fall en- eller tvaradiga. Forsoken har
gbdslats med stallgddsel. Att anpassa fasta kor-
spar till stora tunga maskiner med breda déck
och ibland inhyrda maskiner ar en utmaning.
Men dven om det i nuldget &r svart att praktiskt
genomfdra alla kdrningar med fasta korspér bor
det vara positivt att gora det sd ofta som mgjligt.
Ju mer packade de fasta kdrsparen blir desto
viktigare blir det att inte sa eller plan-
tera gronsaker i dessa spar.
Text: Pia Bjorsell,
Hushillningssillskapet Viistra
pia.bjorsell@bushallningssallskapet.se

avseende gronsakernas utveckling och jordens bordighet for ekologiska gronsaksodlare i Danmark.
Studien genomférdes av Institut for Fadevarer ved Aarhus Universitet och finansierades av Grgnt
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Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP) i Danmark.
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Sammanfattning

I danska filtforssk 2013-2016 jimfordes CTF med
slumpvis kérning pd tvd gardar med ekologisk
gronsaksproduktion. Vid forsta skdrdemitningen
2015 uppmiittes stora signifikanta skordeskningar.
2016 var medelskérdarna hégre med CTF men
inte signifikant hégre. Mer och djupare rétter upp-
miittes i CTF-systemet. Mineralkvive i marken och
potentiell markkvivemineralisering var lika eller
hégre med CTF vilket indikerar att kvivetillgingen
bibehslls eller till och med skade i det systemet.
Trots skillnaden i hur grédor och rotter svarade i
tillviixt pd kdrningarna mellan r och grodor, si var
effekten av CTF lika eller bittre jimfort med
slumpvis kérning.

Bakgrund

En 6kad anvindning av allt tyngre maskiner i
gronsaksodling ger storre problem med markpack-
ning. CTF begrinsar trafiken till permanenta spar
och skapar kérningsfria zoner for produktion av
grodor. Effekter av fasta korspar i gronsaksproduk-
tion har studerats i liten utstrickning. Positiva
effekeer av CTF pé skrymdensitet, infiltration och
motstdnd sigs i en studie i australiensk gronsaks-
produktion, men inverkan pé skord var variabel
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B CTF = Controlled Traffic Farming, fasta korspar

och okad skord rapporterades endast i 16k. I en
annan studie med CTF i Nederlinderna sigs ckad
skdrd i matirt, spenat och planterad 16k, men
samtidigt ingen skérdedkning i morot och sidd

lsk.

Forsoksupplagg

CTF och RTF jimfordes i filtforsok pa tva ekolo-
giska gronsaksgirdar i Danmark. Vid CTF kérdes
maskinerna med automatisk styrning med hjilp av
RTK-GPS. Forsoken ldg under &ren 2013-2016
pa mullfactig (1,9 %) lerig mo samt 2013-2015 pd
en nigot mullhaltig (2,8 %) grov sand. Innan start
2013 gjordes visuell utvirdering av jordstrukeur
samt mitningar av vixttillgingligt markkvive och
potentiell markkvivemineralisering. Dessa miit-
ningar upprepades efter tvi &r (2015) pa bada gér-
darna och 2016 endast pa girden med mullfattig
lerig mo. 2015 och 2016 jimfordes dven siljbar
skord, grodornas kviveinnehdll och deras rottill-
viixt. Rottillviixt mittes med hjilp av rér gjorda

av genomskinligt material nedstuckna i marken.
Férekomst och intensitet av rétterna mittes med
en filmkamera vid ett flertal tillfillen. I vixtfoljden
pa den leriga mojorden ingick rodkléver som
grongddslingsgroda fore vitkdl, direfter potatis
med luddvicker som mellangréda. Fjirde dret rod-

a
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I |
Rodbeta Rodbeta
Lerigmo Sand

B RTF = Random Traffic Farming, slumpvis koérning

Figur 1. Séljbar skord (ton/ha) 2015 for vitkal, potatis och rédbeta pa lerig mojord samt rédbeta pa sandjord. Olika boksta-
ver indikerar signifikanta skillnader mellan fasta kdrspar och slumpvis korning.
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beta och femte vintersquash. Grédor som prov-
togs var vitkdl, potatis, rédbeta och vintersquash.
Fasta kérspar kunde géras i alla moment utom vid
skérd av rotsaker med enradig ASA-Lift samt
skérd av potatis med potatisupptagare. Pléjning
ersattes av kultivering ned till 25 cm djup pa
bigge forsoksplatserna.

Resultat

Fasta korsspar gav rejél skordedkning ena aret
P34 lerig mo 2015 gav alla tre grodor signifikant
hégre siljbar skérd dir CTF anvindes jimfort
med RTF (+27 % for vitkal, +70 % for potatis
och +42 % for rédbeta). P4 sanden 2015 syntes
ingen signifikant skillnad och inte heller pa lerig
mo 2016. Men medelskérden var hégre med CTF
i alla led férutom i potatis. I vintersquash upp-
miittes en skdrdeckning pd 43 % pa mojorden.
I potatis var skérden lag i bide med CTF och
RTF vilket berodde pa délig utveckling av grodan
samt angrepp av bladmdgel som stoppade tillvix-
ten. Total biomasskérd (ovanjordiskt material
samt skorden av rotfrukter) samt kviveinnehall i
grodorna foljde samma ménster och var ocksd
hégre med CTF.

Nederbérden var hgre 2015 jaimfért med
2016 (830 mm respektive 569 mm). I diskussion-

en foreslar forskarna bittre infiltration i ledet med
CTF och/eller fler luftfyllda porer som en anled-
ning till att skérd pa den leriga mojorden skiljde
sig signifikant 2015.

Mineralkvave i marken hogre eller lika med

fasta korspar

Mineralkvive i marken pé véren var lika mellan
behandlingarna eller hégre med CTF p4 lerig mo
(+4-10 kg N/ha), vilket indikerar att kvivetill-
gingen pd vdren bibehélls eller till och med 6kade
i CTF systemet. P4 sanden uppmittes ingen skill-
nad i mineralkvive mellan systemen.

Nivierna mineralkvive i marken p4 hosten
skilde sig inte mellan CTF och RTF férutom i tre
prover pa lerig mo ddr nivderna var hogre i CTF
(+4-41 kg N/ha). Dessa prover var tagna efter
potatis med vitkdl som férfruke. En anledning tros
vara storre mingd skorderester frdn vitkélen ned-
brukade 4ret innan (i och med hégre skord med
CTF) i kombination med ett begrinsat upptag av
kvive pd grund av potatisens grunda rotsystem
2015 samt bladmégelangrepp 2016. De i 6vrigt
liknande nivierna av mineralkvive i marken pa
hésten foresldr forskarna innebir att utlakningen
inte 4r storre med CTF idn RTF trots formodat
bittre vatteninfiltration. Detta pd grund av mer
kvive bundet i grodan. I diskussionen lyfts ocksd
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Figur 2. Sdljbar skord (ton/ha) 2016 for potatis, rodbeta och vintersquash pa lerig mojord. Olika bokstaver indikerar signifi-

kanta skillnader mellan fasta korspar och slumpvis korning.
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tidigare forskning som visat att kviveforluster
genom denitrifikation 4r mindre i CTF 4n RTF.

Markstruktur battre

Visuell bedémning gjordes efter en skala 1-5, dir
1 var bist avseende aggregering, porositet och
forekomst av rotter. Samma person gjorde alla
bedémningar. Vid starten av forssken 2013 var
virdet 2,5. Beddmning av jordstruktur host 2015
och var 2016 visade att CTF gav bittre virden,
1,6-1,8 jimfort med RTF, 2-2,3.

Rotterna trivdes oftast bast med fasta korspar
Rottillvixten kade signifikant vid CTF i majori-
teten av jimforelserna mot RTF, framforalle 4r
2015. Det fanns en variation mellan grodor och
ar. Vitkdl (2015), potatis, rédbeta och vinter-
squash (2016) hade 2-25 gidnger mer rdtter och
rodbeta fick djupare rétter med CTF pd lerig mo
2016. P4 sandjorden var rédbetsrotterna 1,4
ginger mer frekventa vid CTF och vixte djupare
4n 1,5 m vid bida behandlingarna 2015.

Liis mer:

Margita Hefner, Rodrigo Labouriau, Michael
Norremark, Hanne Lakkenborg Kristensen,
Controlled traffic farming increased crop yield,
root growth, and nitrogen supply at two organic
vegetable farms, Soil and Tillage Research,
Volume 191, 2019, Pages 117-130

Rodbetsrotter fran en av de 2-3 filmningar som gjordes
under sasongen i minirhizotronsréren. Nummer 48 indike-
rar pa att bilden ar tagen pa 1,6 m djup.
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Figur 3. Rotférekomst och intensitet hos vitkdl pa lerig

mo 2015 med fasta korspar och utan. Matningar gjorda i
juli, augusti och november pd 0-2 meters djup. * indikerar
signifikanta skillnader mellan CTF (= Controlled Traffic Far-
ming, fasta korspar) och RTF (= Random Traffic Farming,
slumpvis kdrning) och a indikerar skillnader.

Figur: Hefner et al,, 2019.

P> 1.Installation av minirhizotronrér fér att kunna studera
rottillvéxt. | de flesta av leden 6kade rottillvaxten signifi-
kant i CTF jamfort med RTF.

2. Fasta korspar gav 27 procent hogre skord i vitkal pa
lerig mo i Danmark 2015.

3. Ekologiska rodbetor i augusti 2015 pa lerig mo i Dan-

mark. 42 procent hogre blev skorden dar fasta korspar
anvandes.
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