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Inledning

| "Ekologisk forsdksrapport 2020”, som finansieras av
Jordbruksverket, fortsatter Hushallningssallskapets rad-
givare att presentera aktuella projekt och faltforsok
inriktade pa ekologisk odling. Syftet &r att samla intres-
santa resultat fran Sverige och vara nordiska grannlan-
der. Underlaget for artiklarna &r oftast faltforsok eller
forskningsprojekt, men i ndgot fall dven intressanta
projekt som baseras pa mer faltméassiga undersok-
ningar av demonstrationsodlingstyp. Det framgar tyd-
ligt i artiklarna vad som ligger till grund for resultaten.

Radgivarna hjalper dig med tolkning av resultaten
och kopplar dem till deras erfarenheter. Vill du stélla
fragor finns rddgivarens e-postadress vid artikeln. | de
fall det r andra forfattare &n rddgivarna star deras
namn direkt under artikelrubriken. Vill du ldsa mer kan
du hitta ursprungsartikelns referens i slutet av artikeln.
Vi hoppas att du hittar nya resultat och kunskaper som
passar in pa din egen gard.

Huvuddelen av materialet kommer fran forsok

genomfdrda 2019-2020 men &ven lite dldre material
finns med. Resultaten fran Sverige som behandlas i
rapporten kommer fran olika kallor med finansiering
fran bade offentliga och privata medel. Exempel pa
finansidrer &r Stiftelsen Lantbruksforskning, Jordbruks-
verket, KSLA och SLU Ekoforsk. | vara grannldnder &r det
t ex NMBU och NIBIO i Norge och Seges i Danmark som
genomfort projekt vi har skrivit om. Projektledaren for
respektive projekt ar ansvarig for resultaten men vara
radgivare har tolkat och utvadrderat resultaten for att de
ska vara lattare att omsétta i praktiken.
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Vaxtodlingsaret och
vadret 2019-2020

Vixtodlingen paverkas mycket av vidret och det
4r stora variationer mellan dren. Hir kommer en
beskrivning av vidret under vixtodlingsaret
2019/2020.

Hosten 2019 var mild med rekordvirme i
september i sddra Sverige, men lite kallare 4n nor-
malt i norra Sverige. Nederbérdsmingderna var
ganska normala med lite torrare i de 6stra delarna.
Efter lite torka under rapsetableringen gjorde den
milda hosten att det blev stora arealer hstsidda
grodor och fina bestind infor vintern. Vintern
2019/2020 var mycket varm i hela landet med
temperaturdverskott jimfort med referensperioden
1961-1990 pa 4-6 grader. Vintern var nederbords-
rik p4 manga hall bide i norra och sédra Sverige.
Det blev i stort sett snofritt och fi dagar med
minusgrader i sddra Sverige. Ogris och héstgrodor
vixte nistan hela vintern. I norr medférde den
varma vintern att snoticket efter kusten téade och
fros om flera génger. Isen som bildades pdverkade
vallovervintringen negativt, lokalt fick en stor
andel vall sis om pé grund av isbrinna.

Viren borjade ganska tidigt vilket gjorde att
sidden startade i april, men maj blev kall med
flera frostnitter i sodra Sverige. I norra Sverige var
vérbruket pd flera hll ndgot forsenat efter en sen
snésmilening och relativt 1dga temperaturer. Den
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kalla och torra viren gjorde att trycket av skadein-
sekter och svamp var ldgt pd manga platser. Det
var nederbordsunderskott i storre delen av landet
under véren. Den torra viren/férsommaren med
sen kviveleverans ledde till mycket gronskott i
framforalle Vistra Gotaland. Vallskérden varierade
mycket beroende pi hur regnen kom. Ostra
delarna av sédra Sverige hade 4terigen en torr
sommar med daliga skordar medan ménga omr3-
den fick en normal vallskérd. Den bléta vintern
och den torra kalla véren paverkade vixtnirings-
tillgdngen i marken med liga kvivenivéer och
varierande effekter av gddselmedlen. Sommaren
var ganska normal men inleddes och avslutades
med hégsommarvirme. Virmen i augusti gjorde
att grodorna mognade snabbt och det blev en
mycket intensiv skdrdeperiod med tréskning av de
flesta grodor samtidigt.

I norra Sverige mognade spannmdlen ojimnt
och med en stor andel gronskott pa sina hall. Det
som blivit sent st stod kvar nir september
inledde en varm och nederbérdsrik host. P4 sina
hall blev spannmalen aldrig birgad pd grund av
ihéllande regn, med extremt vider och 6versvim-
ningar pd vissa platser. Frosten kom pd ménga
hall ovanligt sent, den kan annars vissa &r hjilpa
till med att f3 ned vattenhalten i spannmadlen.

Foto: Kerstin Andersson



Vaderkartorna nedan ar hamtade fran SMHI och visar temperaturavvikelsen mot normaltemperaturen respektive
nederbérdsmangden relativt normal nederbdrd. Normalvardena &r medelvarden for aren 1961-1990.

Temperaturavvikelse i grader jamfért med normalvarden fér 1961-1990.

b i

Hosten 2019 Vintern 2019/2020 Varen2020 Sommaren 2020

Nederbordsavvikelse i procent avvikelse jamfért med normalvéarden for 1961-1990.
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Statistiska begrepp

I forsoksrapporten forekommer ett antal statistiska
begrepp som hjilpmedel for tolkningen av resulta-
ten. Nedan ges en enkel forklaring till vad de be-
tyder.

CV % = Variationskoefficient
Variationskoefficienten 4r en normaliserad stan-
dardavvikelse och uttrycker standardavvikelsen
som procentandelar av medelvirdet. Variations-
koefhicienten gor alltsd standardavvikelser pé olika
skalor jaimf6rbara. For att 6versitta detta till for-
s6ken brukar dessa indelningar av CV géras nir
man ska tolka resultaten:

<3 mycket jimnt forsok

3 -6 jimnt forsok

6 — 10 ndgot ojimnt

>10 ojimnt

Om det 4r smi skillnader man letar efter kan det
vara svért att ta med f6rsok med héga CV i sam-
manstillningar. Men i t ex ogrisforsok forekom-
mer hoga CV virden trots att det 4r tydliga
skillnader.

P-vérde

P-virdet anger sannolikheten for att det inte finns
skillnader i forsoket. Eller egentligen 4r det risken
att gora fel om man siger att det finns en skillnad
mellan nigra led i forsoket.
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Virdet 0,05 innebir alltsd 5 % risk att gora fel om
man antar att det finns skillnader.
< 0,05 1-stjirnig signifikans
0,01-0,001 2-stjirnig signifikans
< 0,001 3-stjdrnig signifikans

LSD- minsta signifikanta skillnad

LSD-virdet anger hur stor skillnaden méste vara
mellan tvé led f6r att de skall vara signifikant
skil-da. Anges for enstjirnig signifikans d v.s P
<0,05. Om virdet ir >0,05 brukar inte LSD-

virdet redovisas.

Signifikansgrupper

I vissa forsok redovisas signifikansgrupper. Bok-
stiverna anvinds for att avgora vilka led som ir
signifikant olika. Varje bokstav ir en signifikans-
grupp. Det led som har det hogsta medelvirdet
tillhér alltid signifikansgrupp a. Tva led som inte
har nigon gemensam bokstav tillhor olika signifi-
kansgrupper. De ir dirfor signifikant olika. Men
ett led (t ex 1) som tillhér grupperna b och ¢, och
ett annat led (t ex 2) som bara tillhér gruppen b,
ir inte signifikant olika, for de ingdr bada i signifi-
kansgruppen b. Med hjilp av signifikansgrupperna
dr det lite att snabbt se om tvd behandlingar dr
signifikant olika eller inte.

Foto: Emma Liibeck



Akertistel och

djupbearbetningsteknik

Text: Anneli Lundkvist

Radgivarens kommentar

Forskarna i Norge har tillsammans med andra
forskare gjort flera intressanta studier kring
akertistel och andra rotogras. Idén med under-
skarning av akertistel kommer troligen fran un-
dersékningarna som visade att det ar det intakta
djupare rotsystemet som betyder mest for nya
skott av dkertistel, inte de avskurna rotbitarna
(Ekorapport 2019, sid 11-14). Da ar det logiskt att
en underskarning, som skar av alla rotter, skulle
kunna ha en effekt pa dkertistel genom att nya
skott maste skjutas nerifran det intakta rot-
systemet. Forskningen pdgar och i det forsok
fran Uppsala som redovisas har pdverkade
underskarningen dkertisteln, men bast vid det

Medforfattare: Theo Verwijst, SLU,
Lars Olav Brandsater,
Kjell Mangerud, NMBU/NIBIO, Norge

grunda djupet vilket dr lite férvdnande. Ett storre
djup borde ge en kraftigare effekt. Fler forsok
pagar och forhoppningsvis kommer det mer
kunskap kring hur vi bast kan utnyttja tekniken.
Kan vi fa en effekt som liknar plogens utan att
vanda pa hela jordvolymen? Jamférelseteknik-
erna med tallrikskultivator och pinnkultivator
bor inte ha nagon stor effekt pa akertistel och
det bekréaftas i forsoket. Kultivatorer med gas-
fotter som skar rent hela ytan bor kunna ge lik-
nande effekter som underskarningen.
Kommentar: Per Stihl,
Hushéllningssillskapet Ostergitland
per.stahl@hushallningssallskapet.se

Syftet med forsoket var att jamfora effekterna av horisontell rotskarning, tallriksharvning och
stubbearbetning pa dkertistel och groda. Forsoket finansierades av Norges forskningsrad.

Sammanfattning

Kverneland och forskare vid NMBU och NIBIO
har utvecklat en horisontell rotskiirare som skir av
ogrisrotter utan kraftig jordarbetning. Detta mins-
kar niringslickage och jorderosion jimfért med
traditionell jordbearbetning. I projektet "Innovativ
teknologi for ugrasbekjempelse” utférdes falefrsok
dir effekten av horisontell rotskirning jimférdes
med andra bearbetningsstrategier. Ett f6rsok utfor-
des av SLU i Uppsala dren 2017-2019. I forssket
jimfordes effekterna av horisontell rotskirning,
tallriksharvning och stubbearbetning pa dkertistel
och groda. Preliminira resultat visade att horison-

tell rotskirning vid 7 cm gav bittre effeke pa dker-
tistelns ovanjordiska biomassa och antal skott/m?
jimfért med Gvriga behandlingar. Inga skillnader i
skord hittades mellan behandlingsleden.

Bakgrund

Akertistel ir ett flerdrigt ogris som konkurrerar
starkt med grédan om niring, vatten och ljus. Den
sprider sig ocks3 litt genom snabbt vixande rot-
system. Detta gor den till ett mycket besvirligt
ogris att kontrollera i ekologisk odling. Mycket
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forskning har dirfor genomforts for att hitta effek-
tiva kontrollatgirder mot akertistel.

Under de senaste dren har det norska foretaget
Kverneland Group Operations Norway AS till-
sammans med forskare vid NIBIO (Norsk insti-
tutt for biogkonomi) och NMBU (Norges miljo-
og biovitenskapelige universitet) utvecklat ett nytt
redskap (horisontell rotskirare) som ska bekimpa
rotogris med djupgiende roter. Redskapet skir av
ogrisrotter horisontellt utan kraftig jordarbetning
(bilder 1, 2). Detta kan minska bade nirings-
lickage och jorderosion jimfort med traditionell
jordbearbetning. I projektet "Innovativ teknologi
for ugrasbekjempelse” har ett antal filtforssk
utfores dir effekten av horisontell rotskirning jim-
forts med andra bearbetningsstrategier. Ett av for-
soken utférdes av SLU i Uppsala dren 2017-2019.

Forsdksupplagg

Effekten av horisontell rotskirning, tallriksharv-
ning och stubbearbetning pa kertistel och kvick-
rot jimfordes i ett fastliggande forssk dren 2017-
2019. Forsoket saddes med varkorn varje &r.
Behandlingarna utgjordes av kontrolled (ingen
bearbetning), tallriksharvning (Viderstad Carrier
tallrikskultivator, cirka 10-12 ¢m djup), stubbear-
betning (Viderstad Swift pinnkultivator, cirka
10-12 cm djup), horisontell rotskirning (cirka 7
cm djup) och horisontell rotskirning (cirka 15 cm
djup).

Alla bearbetningar var planerade att upprepas
tva ginger (direkt efter troskning av virkorn res-

[ | OGRAS

pektive tre veckor efterdt) och foljdes av plsjning
hésten 2017 och 2018. Ar 2017 troskades forsoket
18 september. Behandlingarna genomférdes vid
endast ett tillfille (4 oktober) beroende p3 stora
nederbérdsmingder under hosten och direfter
plojdes forsoket 24 oktober. Ar 2018 troskades
forsoket 2 september och behandlingarna utfordes
3 och 26-27 september. Direfter pléjdes forsoks-
ytan 16 oktober.

Utvirderingar genomférdes av ovanjordisk
tistelbiomassa (g/m?) och kornskérd (kg/ha) dren
2018 och 2019. Ar 2018 klipptes fyra smirutor
om 0,25 m? i varje forsoksruta den 21-28 augusti.
Materialet sorterades upp i virkorn, dkertistel och
ovriga ogris. Direfter torkades materialet vid 105
grader under 24 timmar och vigdes direfter.
Innan torkning separerades virkornaxen frin hal-
men. Axen troskades och kirnorna vigdes och
direfter riknades kirnvikten om till skérd (14 %
vattenhalt, kg/ha). Ar 2019 klipptes smérutor i
varje forsoksruta den 15-20 augusti och motsva-
rande procedur utfordes enligt ovan.

Resultat

Preliminira resultat frin forsoket visade att hori-
sontell rotskirning vid 7 cm gav signifikant bittre
effeke pa dkertistelns ovanjordiska biomassa jim-
fort med vriga behandlingar (tabell 1). Inga skill-
nader i skoérd hittades mellan behandlingsleden.
Skérden var dock i genomsnitt signifikant ligre ar
2018 jimfort med ar 2019 vilket férmodligen
berodde pa den extrema torkan sommaren 2018.

>

Tabell 1. Preliminara resultat fran faltférsoket i Uppsala 2018-2019. Ovanjordisk biomassa for akertistel (g torrsub-
stans/m?) och skord av varkorn (kg/ha). Redovisning av signifikanta skillnader per ar (led med olika bokstaver ar
signifikant skilda at).

Behandling Akertistel (g/m?) Kornskord (kg/ha)
2018 2019 2018 2019
Kontrolled (ingen behandling) 83b 61° 2437 3156
Tallriksharvning (cirka 10-12 cm djup) 82> 42b 2198 3468
Stubbearbetning (cirka 10-12 cm djup) 84p 43b 2243 3984
Horisontell rotskarning (cirka 7 cm djup) 112 142 2264 3485
Horisontell rotskarning (cirka 15 cm djup) 18?2 42b 2160 3038
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Bild 2. Spadr efter kdrning med den horisontella rotskdraren. Markytan stérs mycket lite vilket minskar risken for
naringslédckage och erosion.
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Paverkan pa rotogras av
tidpunkten tor plojning och
stubbearbetning

Radgivarens kommentar

Jordbearbetning ar tillsammans med vaxtfoljden
en av de viktigare atgarderna vi har mot rot-
ogras. | det har projektet ar det kombinationer
av stubbearbetning och pl6jning vid olika tid-
punkter man tittat pa. Resultaten kommer fran
ett langliggande forsok vilket inte ar nagot stort
underlag, men det bekraftar kunskapen att ploj-
ning ar effektivt mot dkertistel/akermolke och
stubbearbetning dr det som ger effekt mot
kvickrot. Varplojning ar bra, men det ska anvan-
das pa rétt jordar och utforas i rétt tid. | ledet
med varplojning efter stubbearbetning férskots
sadden sa langt fram att grédans skord blev
lidande. Pa lerjordarna ar vi hanvisade till host-
pléjningen och vet att det ar svart att klara tistel/

molke med enbart jordbearbetning. Vallen i
vaxtféljden behdvs for att hantera dem effektivt.
For kvickroten ar det stubbearbetningen i sig
som ar viktig inte tidpunkten. Direkt efter skord
ar dock oftast betingelserna for en effektiv bear-
betning bast. | forsoken putsades stubben ner
direkt efter skord vilket kan ha minskat tillvéxten
pa hosten. Kombinerar man stubbearbetning pa
hosten med varplojning far man troligen den
mest effektiva kombinationen.

Text: Per Stihl,
Hushillningssillskapet Ostergotland
per.stahl@hushallningssallskapet.se

Syftet med forsdken var att studera effekterna av olika tidpunkter for och typ av jordbearbetning pa
rotograsen; kvickrot (Elymus repens), dkertistel (Cirsium arvense) och dkermolke (Sonchus arvensis).

Sammanfattning

I tva forsok i Norge jimfordes effekten pé rotogris
av olika typer av jordbearbetning genomforda host
eller var i tvA fastliggande forsok under 2-3 &r.
Signifikanta effekter hittades pa den ena forsoks-
platsen med relativt litt jord och hég férekomst av
rotogris vid forsokets start. Kvickrot paverkades
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framf6rallt av om stubbearbetning anviindes i
kombination med plsjning och mindre av om
bearbetningen gjordes hést eller var. Akertistel och
3kermolke pdverkades mest av virbearbetningarna
och mindre av om pldjningen kombinerades med
stubbearbetning.



Bild 1: Varplojning hade bra effekt pa akertistel och aker-
molke. Det krdvs rdtt jord och bra timing for att fa en bra
groda och inte tappa fukten i marken.

Bakgrund

Rotogris som kvickrot, dkertistel och dkermolke #r
ofta det stdrsta ogrisproblemet inom ekologisk
odling. Ménga tidigare undersskningar har visat
olika bearbetningars effekter pa rotogris dir man
har sett plgjningens betydelse f6r bekimpningen
av dkertistel och dkermolke medan stubbearbet-
ning frimst har effekt pd kvickrot. Skillnaderna
beror pa biologin hos de olika ogrisen. Akertisteln
har djupgdende rétter, medan kvickrot och dker-
molke finns i matjorden. Akermolke har en tydlig
héstvila vad giller ny skottbildning frin rotsystem-
et och kvickroten producerar nya skott s3 fort
temperatur ir dver 5 grader och fuke finns. I den
hir undersékningen ligger frigestillning kring tid-
punkten for plojning host eller vir i kombination
med stubbearbetning hést eller vér. I ursprungs-
artikeln (Brandsaetter et al., 2017) finns minga
referenser att ldsa vidare i.

Material och metod

Férsoken genomfordes pa tva platser i Norge;
As och @saker. Marken odlades ekologiskt fore
forsoken, mest med strésid. Jordarna var en lerig
sandjord (As) och en lirtlera (@saker). Forsken
genomfordes 2007-2010, i havre.

Foto: Per Stihl

Bild 2: Stubbearbetning har storst betydelse for kvick-
rotsbekdampningen och kan ge effekt bdde host och var
enligt forsoken.

Forsoksled:

1. Stubbearbetning (med tallrikskultivator) pa
hésten foljt av hostpldjning (SCPA)

2. Héstplojning (PA)

3. Stubbearbetning (med tallrikskultivator) pa
véren foljt av varplsjning (SCPS)

4. Varplojning (PS)

Férsoken var fastliggande (effekterna ackumuleras
over flera &r) under tva respektive tre dr och havre
odlades alla &r. Tva stubbearbetningar (8-10 cm
djupt) var planerade men genomférdes inte alla
dren beroende pd hur l&ng period som fanns till-
ginglig host/var. Vidret och om rotogrisen nidde
kompensationspunkten (kvickrot 3-4 blad, akertis-
tel 4-7 blad, dkermolke 5-7 blad) paverkade och
gjorde att det blev endast en korning i vissa fall.
Dessa kompensationspunkter har reviderats p&
senare r (se Ekologisk forsoksrapport 2019). Plsj-
ningen gjordes till 23-25 cm med en plog med
skivrist och skumvinge. Efter troskning putsades
forssksytan ner for att himma tillviixten av ogris-
en. Godslingen bestod av torkad fjiderfigsdsel ca
50 kg N/ha, som harvades ner pd viren.
Stubbearbetningarna skedde 7-30 september
samt 10-20 oktober for forsta respektive andra
korningen. Pljning gjordes pd hosten 22 oktober-
23 november och pé véren 19 april-5 maj (endast
vérplojning) och 12-30 maj efter stubbearbetning.
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Resultat

Signifikanta effekter av behandlingarna finns i for-
soket i As men inte i @saker. Kvickrotsférekom-
sten var hog vid starten pa platsen i As (44,5
skott/m). Effekten av behandlingarna var signifi-
kanta med bist effeke av de bida behandlingarna
med stubbearbetning (figur 1) bide pa antal skott
och skottvikten. Nir dtgirderna gjordes (host eller
vér) hade ingen betydelse. Med stubbearbetning
holls forekomsten pa ungefir samma niva alla ar
medan férekomsten 6kade vid endast pl6jning.

I Osaker var forekomsten 13g vid start och hir blev
det inga signifikanta skillnader under férsoket.

Akertistelfsrekomsten var ca 5 skott m? vid
starten pi platsen i As medan den var mycket lig i
Osaker. Det blev signifikanta effekter av behand-
lingarna i As men inte i @saker. Virbehandling-
arna sinkte forekomsten av dkertistel jimfort med
héstbehandlingarna, men ingen extra effeke for
stubbearbetning registrerades (figur 1).

Akermolken hade titheten ca 14 skott m? vid
starten i As medan férekomsten i @saker var
mycket Iig. I As blev det signifikant bittre effeke
av virbehandlingarna jimfért med héstbehand-
lingarna.

Summeras ogrisvikterna for alla rotogris sam-
lat finns det en tendens till att stubbearbetning och
virplojning gett bist resultat pa As, men det var
inga signifikanta skillnader (tabell 1). Grupperar
man siffrorna f6r alla ogris i hést- respektive var-
bearbetningar respektive med eller utan stubbear-
beting, har virbearbetningarna gett bist resultat
och stubbearbetning har gett bittre resultat dn
bara pl6jning (signifikanta skillnader, visas ¢j).

Resultatet p& grodan utvirderades genom att
grodan klipptes vid tidpunkten for normal trosk-

ning. Allt material frin 5 cm 6ver markytan samla-
des in. I genomsnitt hade varpldjningen hogst
skérd men den var inte signifikant skild frin stub-
bearbetning och pljning pa hésten. Stubbearbet-
ning f6ljt av pléjning pa varen ledde till sena
sdtidpunkter och ligre skord.

Summeras resultaten fran férséken kan man
dela in ogrisen i tvd grupper dir den ena framfs-
rallt paverkas av nir jordbearbetningen sitts in
(3kertistel och 3kermolke) och den andra om stub-
bearbetning anviinds (kvickrot). For dkertistel och
dkermolke ger virbearbetning den bista effekten
och for att fi bist effekt mot kvickrot ska stub-
bearbetning ing3 i bearbetningarna tillsammans
med pl6jning.

Kiilla:

Brandszter L.O., Mangerud K., Helgheim M.,
Berge T.W., 2017. Control of perennial weeds in
spring cereals through stubble cultivation and
mouldboard ploughing during autumn or spring.
Crop Protection; 98, s 16-23

* Led med olika bokstaver &r signifikant skilda at.

Behandling

Stubbearbetning och pléjning pa hosten 5648
Pl6jning pa hosten 4719
Stubbearbetning och pléjning pa varen 4256
Pl6jning pa varen 6349

Tabell 1: Effekterna av behandlingarna pa grédan matt som grédans vikt och alla rotograsens samlade vikt i torr-
substans m2 pa platsen i As. Grodan ar klippt 5 cm ovan mark vid tidpunkt for tréskning.

Grodans ts-vikt m

Signifikans* | Ograsvikt totalt m2 | Signifikans*
ab 177 a
b 221 a
b 68 a
a 143 a
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Figur 1: Diagrammen &r kopierade fran Brandsaetter et al., 2017. De visar medelvarde fér antal skott m (“shoot den-
sity, “shoots m?2") per &r och skottvikt i gram torrsubstans m= (“shoot DM”, “shoots m") per ar for de olika behand-
lingarnas effekter pa tre olika ogras (kvickrot - E. repens, dkertistel - C. arvense, akermolke - S. arvensis). Resultaten
kommer fran platsen As. Behandlingar: SCPA: Stubbearbetning (med tallrikskultivator) p& hésten foljt av hostpljning;
SCPS: Stubbearbetning (med tallrikskultivator) pa varen foljt av varpléjning; PA: endast hostplojning; PS: endast var-
pldjning. Spridningsstaplarna i diagrammen visar +/- en standardavvikelse.
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Mobil grongddsling
— gddsla med gronmassa

Radgivarens kommentar

G6dsling med grénmassa kan enligt dessa forsok
vara ett alternativ till inkdpt pelleterad gédsel. |
forsoken ar det tillfért mangder pa 3-5 ton ts/ha
vilket ar rimliga givor om det ska brukas ner i
ytan. Vid djupare nedbrukning kan givan trolig-
en vara lite hogre. Férutom kvave har gronmas-
segddslingarna tillfort 10-15 kg P/ha och 80-90
kg K/ha. Resultaten pekar pa hur viktigt det &r
med kvaliteten. Kolkvdvekvoten bor inte dver-
stiga 15 och helst vara lagre vid nedbrukning till
varsad. Bast resultat gav vitkléverensilaget 2020
med en kvot pad 11. Sénderdelning ar ocksa vik-
tigt, speciellt om materialet ska brukas ned

ytligt. Lusernens fina struktur har dkat effektivi-
teten markant jamfort med rodklévern som var
rundbalad med knivar i rundbalspressen. Pl6js
materialet ner minskar de skillnaderna. Ndsta
steg ar att testa i storre skala i praktiken. Skord
med exakthack och lagra i limpa eller direkt-
skord infor hostsadd ar intressanta saker att ga
vidare med. Mer utveckling behovs.

~

Text: Per Stihl,
Hushéllningssiillskaper Ostergb‘tland
per.stahl@hushallningssallskapet.se

Syftet med projektet har varit att méta godslingseffekterna av mobil gréngédsling (ensilage och
torkad pellets) fran olika arter av baljvaxter eller baljvéxter blandat med grés samt att berakna kvave-
godslingsvardet av olika gronmassor med hjalp av referensled gédslade med mineralgddsel och ett
pelleterat organiskt gddselmedel. Projektet finansierades av Jordbruksverket.

Sammanfattning

Projektet har genomfort sex férsok i havre under
2019 och 2020. Godsling med vitkléver-, och
rodkloverensilage samt lusernpellets, nedmyllat
med tallrikskultivator fore sddd, har jimfores med
mineralgddsel och kttmjslspellets. Under 2020
lades vérpl6jning in som extraled i tvé forsok. Kva-
liteterna p4 ensilagen var betydligt bittre under
2020 vilket paverkade resultaten. Bist effekt hade
vitkléverensilaget 2020 som hade en hog kvivehalt
och den ligsta kolkvivekvoten. Grévre rodklover-
ensilage som anvindes under 2019 gav negativ

Ekologisk forsdksrapport 2020

skdrdepdverkan. Nedplsjning 6kade effekten av
materialet och mest i materialet med hogst kol-
kvivekvot.

Bakgrund

Efterfrigan pa ekologiskt godkind godsel 4r stor
och prisnivén har stigit pa de tillgingliga godsel-
medlen. Ekologiska godselmedel som siljs i han-
deln ir framfGrallt pelleterade godselmedel fran
slakteriavfall eller flytande godselmedel frén rest-
produkter (t ex vinass, vetesirap och Organic).



Andra intressanta gddselmedel 4r biogddsel frin
biogasproduktion som ir betydelsefull i vissa lin
dir anldggningar finns. Fér att minska behovet av
inképt vixtniring till gdrden kan olika typer av
kvivefixerande vallar tillféra stora mingder orga-
niskt material som kan leverera niring till de efter-
foljande grodorna i vixtfoljden. Ett alternativt sitt
ir att godsla med gronmassa eller ensilage skordat
pé ett file och flytta det till andra file, kallat
“mobil grongddsling”. Den kan bestd av skord
frin grongddslingsvallar, som med mobil gron-
gddsling kan ge vixtniring till 2-3 hekrar istillet
for ett hektar. "Restprodukter” frin putsning/ater-
vixt i kloverfrovallar och mellangrédor som skor-
das istillet for att putsas dr andra méjliga ravaror.
Baljviixtrika vallar kan producera stora mingder
kvive. I forsok fran Danmark och Holland har
man mitt en produktion p& 300-500 kg N/ha
frin rena baljvixtvallar av lusern, rodklsver eller
vitklover.

Mobil grongddsling kan bestd av direkt-
skérdad gronmassa eller ensilage beroende pé
vilken groda det ska anvindas till. I forsoken har
ensilage anvints, dd den odlade grédan var havre
och materialet brukades ned tidigt pa vren innan
nigon vallskérd var méjlig.

Forsoksupplagg

Det finns sex genomf6rda och analyserade forsok i
projektet. Tva forsok frin 2019 och fyra frn
2020. Forsoken har legat i Skine, Ostergotland
och Vistergdtland. Férsoken placerades pd kon-
ventionell mark som inte gédslas med stallgodsel
for att undvika storande forfrukeseffekeer och for
att kunna ha mineralgédsel som referensled.
Grédan var havre (Galant), sidd med 400-450
grobara kirnor/m?. Jordarterna pé forsoksplatserna
har varit mjiliga ldttleror till mellanleror i Mellan-
sverige och lerig sand i Skdne.

Férsoksplanen innehdller led med mineral-
godsel och pelleterad organisk godsel i form av
Ekogodsel Plus 8-3-5-3 (Ekogodsel). Tvé typer av
ensilage har anvints varje &r och lusernpellets har
funnits med som en sorts referens for ett fin-
hackat, vildefinierat material.

Forsoksplan

1. Ogodslat

2. 50 kg N/ha i mineralgodsel 21-3-10

3. 100 kg N/ha i mineralgddsel 21-3-10

4. Ekogddsel (50 kg vixttillgingligt N/ha )

5. Rodklgverensilage (50 kg vixttillgingligt N/ha)
6. Vitklgverensilage (50 kg vixttillgingligt N/ha)
7. Lusernpellets (50 kg vixttillgingligt N/ha)

Mineralgodsel och Ekogddsel kombisiddes. Ensi-
lage och lusernpellets spreds for hand pd mark-
ytan, sedan bearbetades hela forssket med tallriks-

Tabell 1. Vallanalyser 2019 och 2020 med utréknade méngder i ton ts/ha respektive ton produkt/ha for att f& ut 50 kg véxt-
tillgangligt kvave/ha utifran berdkningen att 40 % av totalkvavet kommer att mineraliseras under aret.

TS
g/kg prov
Rodkléver 2019 384 495 25,1
Vitklover 2019 459 494 324
Lusernpellets 2019 901 481 32,2
Rédkldver 2020 194 488 355
Vitklover 2020 258 482 43,7
Lusernpellets 2020 886 427 293

50kgN/ha | Produkt

ton ts/ha ton/ha
19,71 2,1 24,6 4,98 12,97
15,26 4,2 31,7 3,86 8,41
14,93 2,1 18,8 3,88 431
13,73 3,0 22,5 3,52 18,19
11,02 4,6 29,3 2,86 11,10
14,56 25 21,7 4,27 4,82
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kultivator tvd dll tre ginger fore sidd. I leden 4-7
har malet med givan varit att tillfora ca 50 kg vixt-
tillgingligt kvive per hekear. Vi har dd riknat med
en mineralisering pé ca 80 % av totalkvivet i Eko-
godsel (tillfort ca 750 kg/ha) och 40 % i ensilage
och lusernpellets. I tvi av de fyra forsoken 2020
har tvd extra led lagts till med varplsjning och
tillfrsel av rodkldver- respektive vitklgverensilage.
I tabell 1 finns de anvinda ensilage- och lusern-
materialens analyser for de tvd dren. Under viren
2019 var det svirt att hitta ett bra material efter
det extremt déliga valldret 2018. Analyserna pd
materialet 2019 blev dirfor simre 4n planerat.
Sdsongen 2019 kunde skorden styras for ate f3 det
material som 6nskades till 2020, vilket gav betyd-
ligt bittre analyser. De viktigaste faktorerna 4r
kviveinnehallet och kolkvivekvoten. Kolkvive-
kvoten bér vara under 15 vilket allt material hade
under 2020.

Resultat

Skérderesultaten skiljer ganska mycket mellan dren
och redovisas dirfor var for sig.

2019 tva forsok

Rédklsverensilaget 2019 med kolkvivekvot pa ca
20 och en relativt grov struktur gav en skérd som i
Ostergétland var simre in ogodslat och i Vistra
Gétaland samma skérd som ogddslat (figur 1).
Vitkloverensilaget gav en bittre skord >

6000 a
b ab
5000 : b
bc
4000 bc
C
3000
2000
1000
Ogods- 50kg 100kg Eko-  Rod- Vit-  Lusern-
lat N/ha N/ha godsel kiover- kldver- pellets
NPK  NPK ensilage ensilage

Figur 1: Skorderesultaten for medelvardet av de tva for-
s6ken 2019. Led med olika bokstaver ar signifikant skilda
at.CV ar 8,77 och LSD (p=0,05) ar 973 kg/ha

Nedbrukningen av gronmassa i ytligt myllade led skedde
med tallrikskultivatorer. Bild frén Ostergétland 16 april.

Foto: Per Stahl

Tabell 2. Utrdkning av kvévegddslingsvérde, skord i kg/kg totalkvave/ha, kostnad for organiskt gédselmedel kr/kg tot N vid
ett ensilagepris pé 1,3 kr/kg ts samt Idnsamheten for de olika godselmedlen vid tvé spannmaélspris. Data fran tva forsok 2020.

Netto kr/tot-N | Netto kr/tot-N

Tillfort | Kvavegodsl.-| Relativt

Forsoksled totalt varde kvavegods-

N/ha relNPK | lingsvdrde
50 kg N/ha NPK 50 52,6 105%
100 kg N/ha NPK 100 98,7 99%
Ekovax 64 31,1 49%
Rodkléverensilage 128 16,3 13%
Vitklverensilage 137 53,9 39%
Lusernpellets 141 36,3 26%
Rédklverens. plojt 128 31,8 25%
Vitkloverens. plojt 137 64,2 47%

Ekologisk forsdksrapport 2020

Kg skord/kg spannm.-pris | spannm.-pris
total N/ha 2,50 kr/kg 3,00 kr/kg

42,4

324

24,0 49 1 23

4,6 41 -29 -27

13,7 28 6 13

11,5 118 -89 -83

98 41 -17 -12

15,2 28 10 18



fler Gustafsson

Foto: Kristo

men inte heller den ir statistiske skild frin ogdds-
lat. Lusernpelletsen har fungerat bittre och gav en
skord i nivd med 50 kg N/ha med NPK. Den
fysiska strukturen var for dalig i rédkloverensilaget
vilket visar sig i plantrikningen i Ostergotland dir
uppkomsten var klart simre jimfort med Gvriga

led.

2020 fyra forsok

Ensilagematerialet 2020 var betydligt bittre 4n
2019 (tabell 1) med kolkvivekvoter pd 10-15 och
en bittre fysisk struktur. Skérderesultatet 4r tydligt
med bra kviverespons och signifikanser mellan
leden. Figur 3 visar resultatet uppdelat pd v res-
pektive fyra forsok. I tvé av forsoken var de extra
leden med varpldjning med. De varplsjda leden
har gitt bittre 4n de grunt nedbrukade, speciellt
for rodklover ddr det 4r en signifikant hogre skord.
Vitklverensilaget har gett bra effekter med en
skord i nivd med 50 kg N/ha av NPK och bittre

Dronarbild fran ett av forsoken med mobil grongddsling
i Skane. Effekterna av de olika gédselmedlen syns tydligt
och dven att rutorna med grénmassa ser flammigare ut.
Troligen pd grund av en ojdmnare spridning.

4n Ekogddsel, speciellt i det nedplsjda ledet.
Kvivestegen 0, 50, 100 kg N/ha med NPK anpas-
sas vl till en rit linje (figur 2). Jamf6rs den upp-
tagna mingden kvive i skorden med tillford
miingd totalkvive kan man rikna ut ett "kvive-
godslingsvirde relative NPK” (tabell 2). Hir kan
man se att nedpldjd vitklover kommer upp i
samma nivé som Ekogddsel och har positiva siffror
for 16nsamheten dven vid avsalupris 2,5 kr for hav-
ren. Rédkléverns virde férdubblas om det plsjs
ner. Det 4r intressant att jimfora lusernpellets och
rodklover. De har samma kolkvivekvot och relative
lika kviveinnehall och de har samma kvivegsds-
lingsvirde vid nedpldjd rodklsver. Det bér betyda
att den finfordelade lusernen fungerar ytligt ned-
brukad men det grévre rodklovermaterialet be-
héver brukas ner djupare for att omsittas vil. For
vitklgver ir skillnad mellan ytlig och djup ned-
brukning mindre och inte signifikant.

0 Upptagen méangd kg N/ha

Y =0,5574x+44,477

80 R?=0,998
40
20
0 |
0 20 40 60 80 100 120 140

160
Godslat total kg N/ha

—== Kvavestege NPK —+ Rodkloverensilage plojt

~+ Rodkloversensilage - Vitkloverensilage plojt

= Vitkloverensilage ~ —* Ekogodsel
Lusernpellets

Figur 2: Visar hur kvdavegédslingsvardet relativt NPK
raknas fram utifran en linjar ekvation anpassad efter de
tre punkterna 0, 50, 100 kg N/ha med NPK. Upptagen
mangd kvéve for ett organiskt gddselmedel motsvarar
en mangd tillférd mineralgddsel (se tabell 2).

Ekologisk forsdksrapport 2020



Skord kg/ha
8000

7000

6000

a
b a
bc b
b bc cd
cd c bc d
5000
€ d
4000 f e
3000
2000
1000
Ogodslat 50 kg N/ha 100 kg N/ha Ekogddsel Rodkldver-  Vitklover-  Lusern- Rédklover- Vitklover-
NPK NPK ensilage  ensilage pellets  ensilage ensilage
plojt plojt
W Tva forsok | Fyra forsok
Figur 3: Skord 2020 tva respektive fyra forsok. Led med olika bokstaver inom respektive serie (2 resp. 4 forsok) ar signi-

fikant skilda at. CV dr 6,9 och 7,5 och LSD (p=0,05) &r 366 och 263 kg/ha
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Goslingseffekterna i forsdket med mobil gréngédsling syns syns tydligt i Ostergétland 23 juni.
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Biostimulanter

| ekologisk odling

Radgivarens kommentar

Biostimulanter &r spannande men svart. Omrad-
et biostimulanter &r stort och innehéller manga
amnen och funktioner vilket gor att det ar svart
att veta vad vi faktiskt skulle kunna fa for effekt
pa en specifik plats vid en viss tidpunkt. Manga
mikroorganismer i rotzonen producerar amnen
som paverkar plantan pa olika satt, det vet vi.
Organiska extrakt och brygder som innehaller
svampar och bakterier (till exempel kompost-te)
kan ha effekt i en jord med |ag bioaktivitet. | en
jord med tillférsel av stallgédsel och god vaxt-
foljd ar det mer tveksamt hur val dessa arter

lyckas etablera sig i konkurrens med befintliga
arter/mikroliv. De mdste antagligen tillféras upp-
repat antal ganger for att ha en chans. Preparat
som innehaller hormoner vet vi paverkar vaxten,
tillvaxtreglering dr ett sddant exempel. Det gal-
ler att veta vad vi anvander och i vilket syfte och
vid vilken tidpunkt. Har finns en risk for skador
vid 6verdosering. Fler faltforsok
behovs!
Text: Emma Liibeck,
Hushéllningssillskapet Viistra
emma.lubeck@hushallningssallskapet.se

Syftet med projektet har varit att i faltforsok undersoka effekten av ett antal biostimulanter som
marknadsférs mot ekologisk odling. Projektet drivs av Hushallningssallskapet och dr finansierat av

Jordbruksverket.

Sammanfattning

Under 2020 lades tre férsok ut dir fyra olika vixt-
biostimulanter testades vid tvi olika kvivenivier,
40 och 80 kg N/ha i form av Ekogddsel Plus 8-3-
5-3 (Ekogddsel). Produkterna som undersékees 4r
Physiolit, Kelpak, Blue N och Quantis. Férscken
lg i Skdne, Ostergétland och Vistergotland. Skill-
naderna i fdrsdken var smd, ingen produkt ir sig-
nifikant skild frén leden med bara Ekogodsel.
Forsokserien fortsitter 2021.

Bakgrund

Det finns godkiinda produkter med vixtbiostimu-
lanter som marknadsférs mot ekologisk odling
och antalet forvintas 6ka i och med att ett regel-
verk kommit pd plats inom EU i férordning

(EU) 2019/1009. Férordningen kommer att
underlitta registrering av nya produkter.

I ekologisk odling ir godseln dyr och om
kviveutnyttjandet kan 6ka genom att tillféra bio-
stimulanter i samband med godsling av inkopt
kvive ir det intressant, bide for lantbrukarens
ekonomi och miljon. Det finns en hel del forssk
med biostimulanter i kontrollerad miljs (labb/
vixthus) men fa filtforsok.

Vixtbiostimulanter kan till exempel vara
bakeerier och svampar som interagerar med rot-
systemet, antingen genom symbios eller att de
producerar dmnen i rotzonen som péverkar vix-
ten. De kan ocksd vara proteiner, aminosyror,
humussyror och olika extrake av sjégris och alger.
Dessa dmnen kan sinda signaler till rotsystemet
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som pdverkar tillvixt eller innehdlla hormoner som
paverkar vixten.

I teorin finns beligg for att detta fungerar och
i kontrollerad milj6 (labb/vixthus) finns f6rsoks-
resultat som visar pé effeke. I dessa forsok dr
odlingssubstratet ”détt”, det finns inga naturliga
svampar och bakterier som skapar symbios eller
producerar olika signalsubstanser/hormoner.
Kunskapen om hur det fungerar i vart klimat med
véra jordar ir liten. Frigan projekeet syftar till att
svara pd ir vilka effekter vi kan f4 i filt dér vi har
en jord med ett fungerande mikroliv i ett nordiske
klimat.

Forsoksupplagg

Véren 2020 anlades tre forsok i Skdne, Vistra
Gotaland och Ostergotland. Forssken placerades
p4 konventionella girdar med vall och stallgédsel
(ingen stallgddsel aret innan) i vixtfoljden. Valet
att ligga forsoken pd konventionella girdar var for
att kunna bekidmpa ogris och skadeggrare s3 att
inte forsoken kasserades pa grund av detta.
Grédan var vérkorn och godslades med pelle-
terad gddsel, Ekogddsel. Alla produkterna har tes-
tats pd godslingsnivin 40 och 80 kg N/ha for att se
om det gir att se ndgra skillnader nir grodan har
en hogre och ligre kviveforsorjning.
I forsoket &g ocksa Biofer N15 med for att ocksd

[ | VAXTNARING

kunna jimf6ra godslingseffekter, se artikel orga-
niska gédselmedel i spannmal. T ett led tillsattes
Calciprill (pelleterad kalk) f6r att kunna jimfras
med Physiolit som ocksd innehaller kalk.
Produkterna (vixtbiostimulanter) som testades var:

Physiolit, en granulerad produkt som innehaller
substansen aminopurin, som ir en delbyggsten av
DNA/RNA. Fér att vixten ska kunna tillgodogdra
sig aminopurinet pa ett snabbt sitt innehéller pro-
dukten marin kalk i form av kalciumkarbonat
(25,7 %). Dessutom innehaller produkten 0,6 %
magnesium i form av magnesiumkarbonat.

Kelpak, ett tAngextrakt extraherat frin Kelp
(Ecklonia maxima) innehillande b la auxin och
gibberillin. Kelpak kan tillféras bdde pd utsidet
och sprutas ut pa bladen.

BlueN, som bestir av en kvivefixerande bakterie
(Methylobacterium symbioticum), som lever i och
pa bladen (fyllosfiren). Sprutas ut p bladen.

Quantis, en organisk substans med olika amino-
syror som sprutas ut pi bladen.

Forsoksplan

40 och 80 kg N, Ekogodsel

+ Physiolit, 300 kg/ha fore sadd

+ Kelpak, 2 1/ha sprutas i DC 14

+ BlueN, 330 g/ha sprutas i DC 14

+ Quantis, 1,5 I/ha sprutas i DC 32

+ Calciprill (kalk), 200 kg/ha fore sddd

Foto: Per Stahl

Bild 1: Férsoket o Ostergdtland 19 juni. Ogddslade rutor syns i dvrigt smé skillnader.
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I ett av forsoken grivdes plantor upp och rétterna
studerades och vigdes i leden med Calciprill och
Physiolit.

Resultat

Resultaten som presenteras ir bara frin ett r med
sina unika forutsiteningar vilket man ska ha med
sig, men det 4r tre forsoksplatser med tvd gods-
lingsnivder (40 kg N+biostimulant och 80 kg
N+biostimulant) och tre upprepningar (block) i
varje forsk. Det finns f3 signifikanta skillnader

FAKTARUTA

mellan produkterna. Ligger vi ihop alla forssken
och gor ett medelvirde f6r varje produke (figur 1)
s4 har Ekogodsel + kalk gett signifikant hogre
skérd 4n Ekogodsel Plus + Quantis men ingen av
dem ir skild frin enbart Ekogddsel.

Jamfors varje led pa varje férsoksplats finns ett
par signifikanta skillnader, Ekogddsel + Quantis i
DC 32 har signifikant ligre skord jamfore med
Ekogodsel + Physiolit och Ekogddsel + kalk i for-
soket i Ostergstland.

Resultatet av rotundersokningen gav inga sig-

nifikanta skillnader mellan Physiolit och ren kalk.

Vid tillférseln av vaxtbiostimulanter eller mikro-
organismer ar tanken att pa nagot satt forandra
planttillvaxten, naringsprocesser eller grédans
kvalitet genom att férandra eller forbattra:

- tillgdnglighet av ndringsdmnen i jorden eller
rotzonen

+ ndringsupptag

- tolerans mot abiotisk stress (till exempel torka,
pH, naringstillgang)

- Okat innehall av dnskade dmnen, till exempel
fenoler (antioxidant)

En del produkter innehaller hormoner som har
olika funktioner:

Auxin: Paverkar apikal dominans d v s fordelning
mellan huvudskott, sidoskott och rotter.

Cytokinin: Stimulerar celldelning, reglerar trans-
port och motverkar aldringsprocesser.

Giberellin: Paverkar tillvéxt, stjdlkstradckning och
frogroning.

Skord kg/ha
0

ab ab a
ab ab b
5000
4000
3000
2000
1000
Ekogodsel Ekogodsel + Ekogodsel + Ekogodsel + Ekogodsel + Ekogodsel +
BlueN, DC14 Kalk Kelpak, DC14  Physiolit, fére sadd ~ Quantis, DC32

Figur 1. Skord summerad av alla forsok och bada gédslingsnivaerna for varje produkt.
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[ | VAXTNARING

Organiska godselmedel

| spannmal

Radgivarnas kommentar

Det ar viktigt att nya produkter av organiska
godselmedel som kommer ut pa marknaden blir
testade i regelrdtta forsok, for att man som lant-
brukare ska veta vad man kan férvédnta sig av
dem. Ekologiska gddselmedel &r dyra och vi
rekommenderar alltid att man raknar pa vad en
tankt g6dsling kan forvantas ge i skord.

| bade forsok och praktisk odling framkom-
mer vikten av att organiska godselmedel kom-
mer i kontakt med fukt for att de ska ge effekt.
For godselmedel dar mycket av det vaxttillgang-
liga kvdvet bestdr av ammoniumkvave, som t ex
rotrest och flytgddsel, ar risken stor att mycket

Sammanfattning

Totalt har det legat sex forsok med organiska
godselmedel under 2020. I alla sex férsoken har
det varit en tydlig effekt av de pelleterade godsel-
medlen jimfért med ogodslat, medan det varit
smi skillnader mellan produkterna. Biofer N15
har i ndgot forsok tappat i skord jaimfore med
ovriga pelletsprodukter, medan det i andra forssk
inte 4r ndgon skillnad. Organiska godselmedel
med mycket ammoniumkvive har tappat mycket i
effekt jimfore med pellets i forsoket dir de har
jimforts. Storsta anledningen ir troligen den torra
vdren 2020, d4 ammoniumkvivet avgick i form av
ammoniak istillet fér att komma grédan till godo.

Ekologisk forsdksrapport 2020

kvave forsvinner om produkten laggs uppe pa
ytan och det inte kommer regn eller sker en
bevattning efterat, sarskilt vid varmt och blasigt
vader. | nedanstdende forsok har alla pelletspro-
dukter myllats, vilket ar en férutsattning for att
kvavet fran dem ska bli tillgangligt for grédan i
tid. | de olika forséken har det kompenserats for
fosfor, kalium och svavel pa lite olika satt, vilket
man far ta hansyn till vid tolkning av
resultaten.

Text: Kerstin Andersson, HIR Skédne AB i

kerstin.andersson@hushallningssallskapet.se

Bakgrund

I ekologisk odling 4r det vildigt ofta kvive som
begrinsar tillvixt och skérd. Utbudet pa ekologiska
godselmedel ir begrinsat av bide tillging och pris,
och innehéllet av fosfor sitter ofta en grins f6r hur
mycket som kan tillféras. Eftersom all kviivegodsel
som anvinds i ekoodlingen ir organisk tar det tid
for kvivet ate bli tillgingligt for grédan och det dr
svért att beddma nir det kommer att ske.

Under &ret har flera forsék med organiska
godselmedel varit utlagda. Ett forsok med olika
organiska godselmedel i héstvete i Skine, tre f6rsok
i vérkorn dir Biofer N15 har jimf6rts med Eko-
godsel (Plus) 8-3-5-3 samt ett par forsck frén Eko-
viix dir Biofer N15 har jimf6rts med Ekogddsel
(Plus) 10-3-1, Ekogddsel 8-3-5-3 och en blod-
mjdlsprodukt frén Belgien (N12). Biofer N15 hir-
stammar frén nermalda svinborst, medan 6vriga
pelletsprodukter frimst bestdr av kdttmjol/ksttben-
mjol. I hostvetefdrsoket i Skdne ingdr de trog-
flytande restprodukterna Vinass (fran jisttill-
verkningen) och Organic (frin stirkelseindustrin).




Organiska godselmedel i ekologiskt hostvete

Syftet med forsoket var att jamfora effekten av olika organiska godselmedel i hdstvete. Malet var att
tillfora 90 kg ammoniumkvave av olika gddselslag som dr majliga att sprida i ekologiskt hstvete och

sedan jamfora skdrdarna. Forsoket ar finansierat av Skanes forsoksringar.
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Forsoksupplagg

Forsoket lades ut viren 2020 i Skine i sorten Prak-
tik. Hostvetet var satt med 25 cm radavstind den
4 oktober 2019 med sockerbetor som forfrukt.
Utsiidesmingden var 150 kg/ha.

Malet var att jimfora produkter som ir till-
gingliga pA marknaden och limpliga att kéra i
hostsid. For de pelleterade godselmedlen (Biofer
N15, Biofer 10-3-1 och Ekogddsel 8-3-5-3) samt
for Organic och Vinass beriknades kvivet utifrin
totalkvivet i produkten, medan det beriknades
utifrin innehillet av ammoniumkvive frin rotrest
och nétflyt. Av Biofer N15 gjordes en kvivestege
och av den tillférdes 44, 87 respektive 130 kg
totalkvive per hektar.

Milet med 90 kg kvive per hektar var enkelt
att nd nir det gillde de pelleterade godselmedlen
samt Organic och Vinass dir det regelbundet tas

ut analyser. Problemet uppstod nir det gillde
rotrest och notflyt. Dir utgicks frin schabloner
och analyserna kom inte férrin i efterhand. Bade
nétilyten och biogddseln visade sig innehalla
betydligt mindre ammoniumkvive 4n beriknat
och dirfor tillfsrdes mindre mingd kvive i dessa
led (tabell 1).

Pelletsprodukterna myllades p& 8-10 cm djup
medan 6vriga produkter ir flytande och
bredspreds i vixande groda. Godseln spreds den
27 mars 2020.

Vid tre dillfillen mittes kviveupptaget i grod-
an med en handburen N-sensor i block 1. Filtet 4r
radhackat en ging den 5 maj. Den 7 maj siddes
vitklgver in och den 8 maj bevattnades filtet.

Tabell 1: De olika forsoksleden med tillférd mangd av respektive produkt samt kvave, fosfor och kalium per hektar.
*ammoniumkvave for rétrest och nétflyt, totalkvave for dvriga gddselmedel

Led Godselmedel Giva/ha
1 Ogodslat

2 Biofer N15 300 kg

3 Biofer N15 600 kg

4 Biofer N15 900 kg

5 Organic 50ton

6 Vinass 1,9 ton

7 Rotrest Jordberga 32ton

8 Biofer 10-3-1 890 kg

9 Ekogodsel 8-3-5-3 1150 kg
10 Notflyt 60 ton

Kvave* Fosfor Kalium
kg/ha kg/ha kg/ha
0 0 0
44 1 0
87 2 0

130 3 0
90 15 225
91 4 114
74 22 99
90 27 8
90 37 56
54 10 108
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Resultat

Det som redovisas nedan ir ett férsok frin ett r,
och med ett cv pd 10,4 ir det viktigt att inte dra
for stora slutsatser. Trots detta gir det att se vissa
tendenser. Vad som ir relativt tydligt (om 4n inte
statistiskt sikerstillt) ir att leden med myllad
pelleterad gédsel har fungerat bist och gett hogst
skord i forhillande till kvivegiva (figur 1). Det sig
man ocks3 ute i forsoket under viren, di leden
med pellets hade en grénare firg. Det har varit
svdrt att komma upp i protein i ekologiskt host-
vete och det avspeglas ocksa i forssket dir protein-
halten ligger runt 8,0 i samtliga led.

Foto: Lars Askling

For att fa bra effekt av pelleterade godselmedel &r mylining
ner till fuktig jord ett méste.

Skord kg/ha

7000
6000
5000
4000
0 50 100 150
Kvavegiva kg/ha

—®— Biofer 10-3-1
—®— Ekogddsel 8-3-5-3
—&— Notflyt

—®— Kvavestege N15
—®— Organic
Vinass

Figur 1. Plottas skord mot tillférd mangd totalkvéve
(@ammoniumkvave for rotrest och nétflyt) ligger Vinass,
Ekogodsel 8-3-5-3 och Biofer 10-3-1 nara kurvan for Biofer
N15, medan 6vriga godselmedel ligger en bit under.

Biofer N15 och Ekogodsel 8-3-5-3 i varkorn

Syftet med forsoket var att jamfora den nya produkten Biofer N15 med en mer etablerad produkt
som Ekogddsel 8-3-5-3. Forsoket var en del av ett storre forsok, finansierat av Jordbruksverket, dar

aven olika biostimulanter jamfordes.

Forsoksupplagg

Viren 2020 lades det ut tre forsok i Skine, Vistra
Gotaland och Ostergotland. For att kunna kom-
pensera med fosfor pa ett bra sitt lades forssken ut
pa konventionell mark. Alla tre férsoksgardarna
har stallgodsel i vixtfoljden, men det var inte till-
fore ndgon stallgddsel till forfrukten som pa alla tre
platserna var spannmal.

Ekologisk forsdksrapport 2020

Virkorn av sorten RGT Planet sdddes p3 alla
tre platserna. Utsidesmingden var 350 grobara
kirnor per m?. Pelletsprodukterna (Biofer N15 och
Ekogddsel 8-3-5-3) kombisdddes pa 6-7 cm djup.
I leden med Biofer N15 anvindes P20 och kali-
umsulfat for att kompensera for fosfor, kalium och
svavel. Dessa produkter bredspreds och harvades
ner fore sidd.
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Resultat oo SOrka/ha

Resultatet for de olika gédselmedlen som anvindes

a a
visas i figur 2. Det 4r en tydlig signifikans for kvi- 6000
vegddslingsnivierna (p<0,0001). Det finns inga 5000 b b
signifikanta skillnader mellan Biofer N 15+B K, S .
och Ekogddsel 8-3-5-3. 4000
Tittar man pd upptaget kvive och jimf6r med

ogddslat led s3 ligger kviveutbytet pd 29-34 % for ~ 3000
de olika leden (tabell 2).

2000

1000
| 2 Figur 2: Jamforelse av skord (15 % vattenhalt) for de

olika gbdselmedlen och tillférd mangd totalkvave kg/ha. 0
Jamforelserna d@r berdknade enligt Tukeys metod och led Ogédslat 40 N Biofer 40N 80N Biofer 80N

med olika bokstéver &r signifikant olika. +P,K S Ekogddsel +P,K S Ekogddsel

Tabell 2: Tillférd médngd totalkvave, upptagen mangd kvave i kdrnan, upptagen mangd kvave fran gddselmedlen samt
kvaveutbytet for de olika leden.

Forsoksled Tillfort Upptaget kvave Upptaget kvave

totalkvave ikdrna fran godselmedel

kg/ha kg/ha kg/ha

Ogodslat 0 59
40 N Biofer N15+P, K, S 40 71 12 29
40 N Ekogddsel 8-3-5-3 40 71 12 29
80 N Biofer N15 +P, K, S 80 87 27 34
80 N Ekogddsel 8-3-5-3 80 86 27 33

Kvavegodslingseffekter av olika
ekologiska pelleterade godselmedel

Forsdksupplagg

Fyra olika pelleterade godselmedel godkinda for -

ckologisk odling testades i tvd spannmailsforssk
placerade pd konventionell mark pa Kolbick i Ost- Syftet med forsdk O S
ergotland under 2020. Produkterna som testades yfte nie Orsoken Var attjamiora nagra
var Biofer N15, Ekogddsel 10-3-1, Ekogddsel 8-3- av, Ekovax.pro“dukter foratt se eventuella
5-3 samt N12 (blodmjélsproduke frin Belgien). skillnader i kvaveleverans.

Det ena forsoket utférdes i hostvete med sor- Forsoken var finansierade av Ekovax.
ten Hereford och det andra i virkorn med sorten
RGT Planet. Bida forssken godslades den N\

Ekologisk forsdksrapport 2020



14 april, d3 dven kornforsdket siddes. Det tillfor-
des 96 kg kvive per ha med respektive gddselmed-
el och de jimférdes med en ogddslad kontroll. Alla
led inklusive det ogddslade tillférdes MAP hésten
2019 for att sikerstilla att skillnader mellan leden
berodde p4 skillnader i kvive. Sddd och myllning
av gddsel utférdes med en 4m Viderstads Rapid.
Héstvetet skdrdades den 18 augusti och kornet
den 24 augusti.

Resultat

Samtliga godselmedel gav en signifikant skérdesk-
ning jimfért med den ogodslade kontrollen i bida
grodorna (tabell 3 och 4).

I bida grodorna dr det Biofer N15 som tappar
i skord jimfore med dvriga pelleterade godselmed-
el, dven om skillnaden inte ir signifikant mot Eko-
gddsel 10-3-1 i virkornsforsoket.

I hostvete blev proteinhalten signifikant hogre
efter gédsling med N12 jimfort med vriga god-
selslag (tabell 4). I korn var skillnaderna i protein-
halt inte lika tydliga. Det var bara N12 och Eko-
godsel 10-3-1 som fick signifikant hégre protein-
halt in ogédslad kontroll och mellan de olika géd-
selmedlen var det bara Ekogédsel 10-3-1 som var
signifikant hogre dn Ekogodsel 8-3-5-3 (tabell 3).

Tabell 3: De olika forsoksleden i varkorn med tillférd méangd produkt, tillférd méangd totalkvave, skord (vid 14 % vatten-
halt), proteinhalt, upptagen mangd kvave i skorden samt kvaveutbytet i procent av gédslat totalkvave. Behandlingar med

samma bokstav ar inte signifikant skilda.

Godsel Tillfort
total N
kg/ha
Ogodslat 0 0
Biofer N 15 640 96
N 12 800 96
Ekogodsel 10-3-1 960 96

Ekogddsel 8-3-5-3 1200 96

Upptaget N
Proteinhalt i kdrna
kg/ha
4485 ¢ 95 ¢ 64 ¢
5964 b 99 abc 89 b 26
6754 a 10,1 ab 103 a 41
6552 ab 102 a 100 ab 38
6806 a 97 bc 99 ab 37

Tabell 4: De olika forsoksleden i hostvete med tillford mangd produkt, tillford mangd totalkvéve, skord (vid 14 % vatten-
halt), proteinhalt, upptagen mangd kvéave i skorden samt kvaveutbytet i procent av gédslat totalkvave. Behandlingar med

samma bokstav ar inte signifikant skilda.

Godsel Tillfort
total N
kg/ha
Ogodslat 0 0
Biofer N 15 640 96
N 12 800 96
Ekogodsel 10-3-1 960 96

Ekogddsel 8-3-5-3 1200 96

Ekologisk forsdksrapport 2020

Upptaget N
Proteinhalt ikarna
% kg/ha
5764 ¢ 74 ¢ 64 d
7173 b 88 b 95 ¢ 32
7800 a 97 a 114 a 52
7565 a 91 b 104 b 42
7792 a 91 b 107 ab 45
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rtVal

Precis som i konventionell odling sa har sortvalet
stor betydelse dven i ekologisk odling. Daremot
ar det inte alltid samma egenskaper som efter-
stravas eller samma parametrar man tittar pa.
Hog avkastning efterstravas alltid, men andra
egenskaper som motstandskraft mot olika sjuk-
domar har storre betydelse i ekologisk odling. En
sorts formdga att konkurrera med ogrds genom
till exempel straldangd och snabb initial tillvaxt
kan vara minst lika viktig som avkastningspoten-
tialen, sarskilt vid hogt ograstryck eller om man
saknar mojlighet for ograsatgarder som till
exempel radhackning.

Det &r ocksa viktigt att ta hansyn till vad gro-
dan ska anvdndas till. Ska den vara till eget foder

59

Tabell 1. Godkadnda ekologiska sortforsok 2020

ERologiskodNg”

By,
EF

o ¥ 1

¢

2.8
eller avsalu? Hur ser avsdttningen ut for olika sor-
ter? Var kan jag leverera och vid vilken tidpunkt?

| drets forsdksrapport har vi valt att utover de
ekologiska sortférsdken dven ta med resultat
fran konventionell sortprovning i hdstraps och
arter. Det finns tyvarr inga ekologiska forsok i
dessa grodor, men resultaten dr anda av vikt for
ekologiska odlare. Vi har dven tittat pa konven-
tionella forsok med tidiga sorter av varsad fran
Mellansverige/sddra Norrland da det skiljer en
del i till exempel tidighet mellan samma sorter,
beroende pa var i Sverige de odlas.

De ekologiska sortforsoken i Sverige finansie-
ras av Jordbruksverket, men planeras och sam-
manstalls av SLU.

Skéne, Ostergétland, Uppland

Halland, Gotland, Ostergétland

Vasternorrland, Jdmtland, Vasterbotten, Norrbotten
Skéne, Gotland, Ostergétland

Skéne, Gotland, Véstra Gotaland, Vasterbotten

Antal forsok Forsoksplatser
Hostvete 3
Héstragvete/Hostrdg 2 Gotland, Vastmanland
Varvete 1 Véstra Gotaland
Havre 3 Halland, Ostergétland
Varkorn 3
Varkorn + havre (norr) 4
Akerbéna 3
Potatis 4

Ekologisk forsoksrapport 2020
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Sortval varsad —

pris och

forutsattningar styr grodvalet

Radgivarens kommentar

Med ldga foderpriser ar grynhavre en av de mest
intressanta grodorna infor 2020. Havre har laga
krav gdllande jordart och gddsling, och é&r rela-
tivt 1att att fa ratt kvalitet pd. Symphony dr den
grynsort som avkastat bast, men valet av sort
bor goras efter vilket foretag varan ska levereras
till.

Av varvetesorterna dr Quarna den mest
intressanta sorten pa grund av sin héga protein-
halt. Dacke kan vara ett alternativ om det finns
behov av halm. Ovriga sorter bér inte viljas
savida de inte ska odlas enbart till foder.

Pa jordar déar varkorn har bra férutsattningar
ar maltkorn ett alternativ, men da kravs att det
finns tillrdckligt med kvéave for att uppna ratt
proteinhalt. Ska man odla maltkorn ar det dar-
for bra om man lagger det efter en kvaverik for-
frukt, till exempel kloverrika slattervallar eller
rena baljvixtvallar. Ar kvévetillgdngen begran-

Sammanfattning

Under 2020 lig det totalt dtta sortforssk med
virspannmdl i sédra Sverige, varav ett i havre och
ett i virvete kasserades.

De olika havresorterna ligger relativt lika i
avkastning och egenskaper. Av grynhavre 4r Symp-
hony den sort som avkastat bist. I fem8rsmedel
ligger den p& samma avkastningsniva som foder-
sorten Lion och gulhavren Delfin.

Happy ir det virvete som avkastat bist. Hogst
protein har Quarna {6ljt av Dacke.

Bland kornsorterna ir det maltkornet RGT
Planet som avkastat bist, foljt av fodersorten Flair
och sortblandningen med Crescendo, Flair och
RGT Planet. Crescendo har lingst stra.

Ekologisk forsdksrapport 2020

sad ar grynhavre ett sakrare val. Sort bor véljas
utefter vilket féretag man kommer salja malt-
kornet till.

Sortblandningar har under flera ar legat
med i forsoken, bade i varvete och korn. Sort-
blandningar ska inte odlas om det finns en moj-
lighet att varan ska saljas till handeln, men de ar
ett intressant alternativ vid odling av eget foder
eller vid mellangardshandel. En sortblandning
ger framst en spridning av riskerna nar det galler
skadegorare, men det dr ocksa ett sdtt att mer
effektivt utnyttja de resurser som finns.

louice.lejon @hushallningssallskapet.se

Bakgrund

Varspannmalen ir en viktig del i vixtfoljden sett
ur ett vixtfoljdsperspekeiv. Den ger ett ligre
ogristryck av nigra av de mest svirreglerade
ogrisen inom ekologisk produktion, som blaklint,
3kerven och renkavle, och den fungerar ocksd bra
som skyddsgroda vid vallinsadd.

Havre ir den virspannmal som har ligst krav
gillande markfgrhllanden och godsling. Bortsett
frin nematoder 4r det dven fi skadegérare som
angriper havre som ger stora skordebortfall. Fram-
forallt virvete, men idven korn, kriver hogre kvive-
givor dn havre for att avkastning och kvalitet ska
bli bra. Korn, och speciellt tidiga sorter, kan passa
bra in pa littare jordar, dir deras snabba initiala
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tillviixt ger en bra konkurrens mot ogris. Vérvete
passar bittre pd leror.

I Danmark har sortblandningar i korn linge
legat med i sortforssken. Mellan 2008 och 2019
ligger avkastningen for sortblandningen i medeltal
480 kg over det beriknade medeltalet av de in-
gdende sorterna, vilket 4r en statistiske sikerstilld
skillnad.

Forskning pagdr om hur sortblandningarna
ska sittas samman for att f3 bista méjliga utnytt-
jande av befintliga resurser. Olika bladvinklar kan
ge bittre utnyttjande av ljus och 6kad konkurrens
mot ogris, olika rotdjup kan forbitera upptaget av
niringsimnen och vatten och sorter med olika
strstyrka kan kombineras f6r att minska risken
for liggsid. Missgynnas en sort av rddande
odlingsférhillanden kompenseras den av en
annan. Dessutom ger sortblandningar minskad
risk fér svira angrepp av patogener.

Den minskade risken for sjukdomar i en sort-
blandning kan bero pa flera olika mekanismer. En
motstdndskraftig sort kan fungera som en barriir
for patogenen att behéva ta sig dver for att kunna
komma till den kinsliga sorten. Det giller speciellt
om blandningen 4r ohomogen. Vid en helt homo-
gen blandning ger den motstindskraftiga sorten
istillet en uttunning av den kinsliga sorten, vilket
kan minska smittspridningen. Med hjilp av fyto-
hormoner kan tiligare sorter i vissa fall #ven indu-
cera ett forsvar mot en angripande patogen i en
kinsligare sort, vilket gér att paverkan av angrep-
pet minskas.

Grynhavre dr en av de mest intressanta spannmalsgro-
dorna infér 2021 med en stark prisbild och laga krav pa
narings- och markforhallanden.

Resultat

Havre

Sortférsoken for havre var under 2020 tre stycken
och placerade i Ostergotland, Halland och Vister-
gotland, varav det i Vistergdtland kasserades.
Skillnaderna mellan de olika havresorterna ir rela-
tive sm4, bade sett till avkastning och egenskaper.
Symphony, Delfin och Lion ir de sorter som
avkastat mest 2016-2020 med 106 i relativtal i
forhallande till mitaren Galant. Symphony var
dven den sort som avkastade bist 2020 och har
liksom Delfin ett ndgot lingre strd 4n Svriga sort-
er.

Tabell 1. Avkastning 2020 samt avkastning och egenskaper 2016-2020 fran ekologisk sortprovning i havre.

Galant (SW 051020) 4665 100 4577
Symphony (S5d) 4935 106 5475
Nike (SW071119) 4739 102 5072
Guld (SW 090324) 4472 96 5003
Delfin (Nord 13/130) (SSd) 4960 106 5263
Lion (SSd) 4948 106 5105
Ferry (Nord 16/316 (SSd)) 5421
Solll 4272
V% 5,75 6,25

100
120
m
109
115
112
118
93

78 107 574 4,6 208 93
82 107 569 4,8 183 93
76 108 558 48 210 93
78 107 564 5 226 91
82 109 568 5 177 94
79 107 580 4,9 242 92
2,91 1,51 1,63 541 23,54 23

Ekologisk forsdksrapport 2020
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Tabell 2. Avkastning 2020 samt avkastning och egenskaper 2016-2020 fran ekologisk sortprovning i varvete.
* Endast ett forsok, Lidkoping ** 2019-2020 Diskett, Happy, Quarna

NG Skord
2016-2020 2020*
Medel Relativtal | Medel Relativtal
Dacke 3740 89 2390 84 84 117 13,7 199,2 97
Quarna 3488 83 1970 69 70 117 14,9 194,7 97
Diskett 4205 100 2860 100 76 119 124 203,7 98
Happy 4912 117 3340 17 82 121 11,3 208,3 97
WPB Skye 4398 105 2710 95 69 121 12 212 96
Sibelius 4273 102 2530 89 69 119 12,5 198,8 97
Sortblandning** 4115 98 2700 94 74 110 12,7 182,5 97
Roxette SW 3983 95 2390 84 78 117 13,3 180,8 98
|V % 4,15 9,845 2,65 7,38 3,11 14,08 094 |

Tabell 3. Avkastning 2020 samt avkastning och egenskaper 2016-2020 fran ekologisk sortprovning i varkorn.
*2019-2020 Crescendo, RGT Planet, Flair

Skord NG
2016-2020 2020
Medel Relativtal | Medel Relativtal
Ellinor 4695 101 5062 107 62 108 10,9 149,1 97 5
KWS Irina 4719 101 4907 104 55 108 11 119,1 99 1
RGT Planet 4767 102 5322 13 61 107 10,8 1051 95 6
Anneli 4848 102
Severi 6r 3651 78 3930 83 57 101 1,1 119,2 96 33
Laureate 4862 104 4984 105 58 109 10,8 1565 99 1
Crescendo 4655 100 4730 100 66 109 1 101,2 94 6
Flair 4965 107 5251 m 55 108 10,8 1194 99
Prospect 4859 103
Tellus 5090 108
Sortblandning* 4883 105 5059 107 61 108 10,9 1264 96 7
v 6,58 6,82 3,72 3 322 3268 45 163,71 |
Varvete Varkorn

Under 2020 fanns tva forsék med ekologiske vér-
vete i landet, ett i Vistmanland och ett i Vister-
gotland, varav det i Vistmanland kasserades.
Happy ir den sort som avkastat klart bist, bide
2020 och i femrsmedel och har 117 i relativtal i
forhillande till mitaren Diskett. Quarna har kort
strd och drygt en procentenhet higre proteinhalt
dn Dacke, vilken i sin tur har en procentenhet
hégre proteinhalt eller mer dn 6vriga marknads-
sorter.

Ekologisk forsdksrapport 2020

For virkorn fanns under 2020 tre forsok i sédra
Sverige; i Halland, Ostergotland och pi Gotland.
Maltkornssorterna Crescendo, RGT Planet och
KWS Irina ligger nira varandra avkastningsmis-
sigt i femédrsmedel, medan RGT Planet sticker ut i
drets forsok med avkastning 113 i relativtal. Av
fodersorterna har Flair avkastat mest i femarsme-
del, 107 i relativtal, foljt av sortblandning pa 105
och Laureate pd 104. Ligst i avkastning ligger sex-
radskornet Severi, som ocksd ir sex till atta dagar
tidigare i mognad 4n &vriga sorter.
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Foto: Henrik Niitterlund

Sortval hostsad

Radgivarens kommentar

Den dterkommande frdgan vid val av hostvete-
sort ar om man fortfarande ska valja trotjanaren
Stava som har fordelar som langt strd, bra pa att
kompensera for ett tunt bestand pa varen och
inte minst hdgst proteinhalt av dagens mark-
nadssorter. Den &r klart senare i utvecklingen pa
varen an de mer moderna sorterna. Detta dr en

Ett av 2020 &rs sortforsdk i héstvete 13g i Ostergdtland.
Sorten Informer var en av de hégst avkastande sorterna
och ar dven mycket frisk med laga angrepp av svartprick-
sjuka. Den hévdar sig dven bra i strdlangd med sina 90
centimeter jamfort med Stava som nadde prick 1 meter i
detta forsok. Skordemassigt toppade KWS Extase foljt av
Hallfreda.

fordel nar man myllar pelleterad gédsel pa varen
eftersom det ger mer tid innan grédan narmar
sig straskjutning da kvavet ska vara tillgangligt.

Enligt de ekologiska sortforsdken ligger
Stava cirka 10 procent lagre i skdrd an de hogst
avkastande konkurrenterna Hallfreda, Informer
och RGT Reform. Det innebar en minskad intdkt
med cirka 1200 kronor per hektar vid 6 tons
skord for Stava om varan avrdaknas som foder.
Men avrdknas Stava som kvarnvara medan
exempelvis sorten Informer blir foder, vinner
Stava med en hdgre intdkt pa runt 2000 kronor
per hektar om prisskillnaden &r 0,50 kronor
mellan foder- och brodsad.

De tre forsoken under 2020 utmarker sig
jamfort med genomsnittet for 2016-2020 genom
att flera sorter avkastat 20-30 procent bdttre an
madtaren Stava. Pa samtliga forsoksplatser blev
det torrt i juli med viss brddmognad som foljd.
Eftersom Stava ar den sort som mognar allra
senast har den troligen missgynnats av den torra
vdaderleken.

Hogt protein Ionsamt trots lagre skord

Det dr viktigare dn ndgonsin att nd kvalitet for
kvarnvara i hostvete. Det beror pa att priset for
foder ar 1agt (ca 2 kr/kg) vilket ger daligt I[6nsam-
het. Premien for brodvete dr cirka 50 6re om
man nar en proteinhalt pa 10,5 procent. Tatt
foljd av Ellvis dr Stava sdkraste kortet for att na
kvarnvara, men det &r langt ifran alla som nar
anda fram. Darfor ar det intressant att hog-
proteinsorten Axioma finns med i sortférsdken.
Den nar en proteinhalt pa hela 11,5 procent vil-
ket &r ett segment som ofta betalas med runt
70-80 6res premie jamfort med fodervete. Under
2020 har Axioma avkastat i nivd med Stava men
ligger 7 procent lagre i skdérd om man ser till 5
ars medlet. Med ett avsalupris pa 2,70 kronor per
kilo blir IGnsamheten for Axioma cirka 1500 kro-
nor battre per hektar jamfort med Hallfreda som
saljs som foder fér 2 kronor kilot. Aven om Hall-
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freda avkastade 26 procent hdgre dn Axioma i
de tre forsoken 2020, blir odlingsnettot runt
1000 konor battre for Axioma tack vare ett
betydligt hdgre avsalupris.

Sortblandningar ar intressanta

| hostveteforsdken har Stava, Festival och Hall-
freda ingatt i sortblandningen. Avkastningen har
inte riktigt natt upp till de hdgst avkastande sor-
terna i blandningen under 2020. Eftersom det
endast ar tre forsok finns inga andra egenskaper
som till exempel proteinhalt med. Det blir span-
nande att under fler ar félja sortblandningens
egenskaper i de ekologiska sortforsoken.

Hog skordepotential i ragvete och hybridrag

Det &r sma skillnader mellan rdgvetesorterna i
5-&rssammanstallningen. Aven hybridragen
ligger pa ungefdr samma hdga skordeniva. Den
syntetiska hybriden Herakles sticker ut med
betydligt ldgre skord och mycket svagt strd och
ar en sort som jag inte rekommenderar, férutom
eventuellt pd sandjord med extensiv godsling.
Marknaden for brodrag ar mattad med lagt pris
som foljd. Bade rag och rdgvete ar i de flesta fall
endast intressant till eget foder. Ragvete ligger
betydligt hdgre an rag i protein vilket kan vara
intressant vid utfodring. Aven om férséken inte
visar nagra skillnader sa @r rdgen ett snapp vas-
sare an ragvete i ograskonkurrens. Som eget
foder pd bade mjolk- och grisgdrdar ar ragvete
ndstan alltid mer intressant an hdstvete efter-
som den konkurrerar battre mot ograsen och
oftast ger hdgre skérd pd samma mangd kvave.
Tank dock pa att inte odla storre areal ragvete an
vad som gadr at till djuren.

Gy
Text: Henrik Nitterlund, '.%‘"
HS Konsult AB “
henrik. natterlund@hushallningssallskapet.se
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Sammanfattning

Den genomsnittliga skorden for héstvete var
mycket hég i de tre sortfrsdken under 2020. Sor-
ten Hallfreda ligger strax under 10 ton per hektar
vilket 4r 27 procent hdgre 4n mitaren och tro-
tjanaren Stava. Diremot ligger Hallfreda lagst i
protein bland de testade sorterna med 9,5 procent
medan sorten Axioma ir dess motsats och nir 11,2
procent men en skord i nivd med Stava. For fler-
drsmedlet (2016-2020) ligger Informer och Hall-
freda hogst i skord men nér inte éver 10 procent i
protein. Stava ir signifikant lingre 4n 6vriga sorter
med 87 centimeter f6ljt av tvian Informer pa 80
centimeter. RGT Reform, Informer och Axioma
tenderar att ha simre ogriskonkurrens dn dvriga
sorter.

Samtliga sorter av rigvete och hybridrig ger
statistiske hogre skord 4n den syntetiska hybrid-
rigen Herakles nir man ser till medeltalet for
2016-2020. Likt hostvete har skordarna i de tva
forssken under 2020 varit mycket htga med 9,9
ton hos rigvetesorten Cappricia i topp.

Bakgrund

Hastvete har tidigare varit en av de mest intres-
santa grodorna pa ekomarknaden, med hég av-
kastningspotential och bred avsittning som béde
foder- och kvarnvara. Under de sista ren har dock
ett stort lager med foderspannmal byggts upp,
vilket paverkat priserna negativt. For att f3 varan
klassad som kvarnkvalitet behovs en proteinhalt pd
10,5 % eller mer, vilket kriver bra forfruke och
hég godslingsintensitet.

De sista aren har férekomsten av sjukdomen
stinksot dkat. Stinksot kan gora varan osiljbar som
savil kvarn- som fodervara, beroende pa hur svira
angreppen ir. Stinksot 4r frimst utsidesburen.
Vissa sorter 4r mer toleranta mot angrepp 4n
andra, men di en ny art av sot tillkommit 4r det
osikert dven hur toleranta sorter paverkas. I de tv
senare 4rens analyser har Frokontrollen hittat
stinksot i cirka 50 procent av de analyserade prov-
erna. Extra orovickande 4r det att stinksot hittas i
manga partier av den storsta ekologiska hostvete-
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sorten Stava, som tidigare ansetts ha god tolerans.
Friskt utside 4r dirfor den viktigaste &tgirden for
att minska risken for angrepp.

Rag och rigvete har bittre ogriskonkurrer-
ande férméga 4n héstvete, och klarar sig pa ligre
kvivegivor. De passar bist pd litta jordar. Rigvete
har under vissa r angripits kraftigt av gulrost,
vilket gor att den inte bor odlas pé alle for stora
arealer. Marknaden for rig och rigvete har ocksa
varit mycket anstringd under de senaste tvi aren,
med priser pd konventionell niv4, vilket gér att de
enbart bor odlas om det finns avsittning fér dem
som eget foder.

Sortblandningar sprider risken

Att blanda flera olika sorter 4r ett sitt att sprida
risken i odlingen. Det skiljer exempelvis mellan
olika sorters rotsystem dir vissa kan ha djupare
rotter och til dirmed torka bittre. Vissa sorter har
sin styrka i ogriskonkurrens medan andra har hagt
protein. Act hitta en odlingsmetod som minskar
risken for angrepp av svampsjukdomar ir yteerlig-
are en anledning att blanda olika sorter eftersom vi
i forvig kan ha svart att avgora vilken sort som
exempelvis kommer att bli angripen av gulrost det
enskilda 4ret.

Resultat

Samtliga sorter utom Axioma har gett signifikant
hégre skord dn mitaren Stava i de tre forsoken
frin 2020 (se tabell 1). Hallfreda har dessutom
get statiskt hogre skord dn de 6vriga sorterna och
4r den hogst avkastande sorten 2020. Sortbland-
ningen bestdr av Stava, Festival och Hallfreda och
har gett en betydligt hdgre skord dn mitaren Stava
tack vare att tvd andra sorter ingdtt som ligger
hégre i skord individuellt jimfort med Stava. De
tre forsdken under 2020 har legat i Skine, Oster-
gotland och Uppland.

Hogst skord men lagst protein

I flerdrssammanstillningen for 2016-2020 sticker
sorterna RGT Reform, Hallfreda och Informer ut
med hogst skordar. Det idr dock endast RGT Re-
form och Hallfreda som har statistiskt sikerstillda
merskordar pd 560 respektive 890 kilo per hektar
jimfort med mitaren Stava. Hallfreda ligger allra
ligst i proteinhalt med 9,5 procent medan Axioma
sticker ut med riktigt hégt protein pé 11,5 pro-
cent. Stava snuddar vid grinsen for kvarnvara
(oftast 10,5 %, men det finns kdpare som dven
betalar for brodvete vid 10 %) och nér en protein-
halt pa 10,4 procent.

Tabell 1. Avkastning och odlingsegenskaper fér hdstvete 2016-2020. Skord 2020 &r ett medel for tre forsok.

*Blandning av Stava, Festival och Hallfreda

Stava 6634 100 7659 100 87
Ellvis 6963 105 8782 115 71
RGT Reform 7200 109 9056 118 67
Festival 6852 103 9208 120 75
Etana 8690 113

Sortblandning 8789 115

Hallfreda 7520 113 9697 127 76
Informer 7270 110 9127 119 80
KWS Extase 8995 117

Axioma 6201 93 7762 101 69
V% 8 6 6

305 104 90 97 10 5
302 10,1 82 96 8 4
302 9.9 131 9 8 3
303 9.8 84 96 9 3
297 95 92 96 8
303 10 17 97 7 3
302 11,5 1 96 7 4
2 3 12 3 21 30
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Tabell 2. Avkastning och odlingsegenskaper for hostrag och hostragvete 2016-2020. Skord 2020 ar ett medel for

tre forsok. *Blandning av Probus och SU Toppus

Hostrag

Herakles sH (matare) 5598 100 6540 100
KWS Livado H 7384 132 9261 142
KWS Serafino H 9091 139
SU Performer H 90 +

10% pop 6998 125 8227 126
Hostragvete

Probus 7332 131 8938 137
Cappricia 7389 132 9941 152
Kasyno 6899 123 8719 133
Temuco 9367 143
SU Toppus 9364 143
Sortblandning* 9241 141
V% 13 11

Langt stra och sen mognad

De sorter med lingst str tenderar dven att ha bist
ogriskonkurrens. Stava har lingst strd pa 87 centi-
meter f6ljd av Informer pa 80 centimeter, men det
finns inga signifikanta skillnader mellan sorterna i
ogriskonkurrens.

Stava mognar senast av de testade sorterna
medan Ellvis, RGT Reform och Axioma ir tidig-
ast. Det 4r sm3 skillnader mellan sorterna nir det
giller angrepp av gulrost och svartpricksjuka.

I graderingen av sortforsdken tenderar Stava och
Festival att vara nigot mer mottagliga for gulrost
medan Informer ir friskast bide vad giller gulrost
och svartpricksjuka.

Jamnt skdgg mellan ragvete och rag

Under 2020 utfordes tv forsok med rigvete och
rig p& Gotland respektive Visterds, se tabell 2.
Skordarna under 2020 var mycket hoga dir rig-
vetesorten Cappricia snuddar vid 10 ton per hek-
tar. I dessa tvi forssk finns dven en sortblandning
av rigvetesorterna Probus och SU Toppus med.
Skorden landar pd ett medelvirde av de tvd
enskilda sorternas avkastning. I flerdrsmedlet for
2016-2020 ligger mitaren Herakles (syntetisk

Ekologisk forsdksrapport 2020

125 319 94 310 76 0

17 320 8,6 161 81 0

13 319 83 277 81 0
81 316 10,9 192 98 0
86 317 10,4 313 99 1
80 318 1 259 91 0
7 0 5 59 15

hybrid) 20-30 procent ligre i skérd 4n Svriga sor-
ter. Det finns ingen statistiske siker skillnad mellan
Gvriga sorter.

Langt stra men inte béttre ograskonkurrens
Samtliga rigsorter har Lingre strd 4n rdgvete och
Herakles sticker ut med klart lingst strilingd. Pro-
bus ir tidigast medan KWS Livado mognar sist.
Proteinhalten ir hogre i rigvete 4n rdg. Det finns
inga signifikanta skillnader i ogriskonkurrens mel-
lan sorterna. Probus och KWS Livado tenderar
dock att hélla ogrisen i schack nigot bittre dn
dvriga sorter. Stristyrkan dr hdgst hos Probus och
Cappricia och Herakles ligger allra ligst med
endast 76 % procent. Det finns tendens till
angrepp av gulrost i sorten Cappricia. Trycket av
gulrost har dock varit ligt de senaste ren.
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Sortval varkorn — tidiga sorter

Radgivarens kommentar

Tidiga sorter prévas framst i norr, men kan ha ett
anvandningsomrade dven séderdver i Sverige,
t ex som forfrukt till hostraps.

Det kan vara klokt att titta pa forsoksdata
specifikt for den forsoksplats som har mest lika
forutsdttningar som det omrade man sjalv odlar,
da bl a mognadsdagar och sjukdomstryck skiljer
sig mycket at mellan platserna. | provningen i
norr (Norrbotten, Vasterbotten, Vasternorrland
och Jamtland) ar sjukdomstrycket ofta relativt
lagt och det syns liten eller ingen skillnad mellan
sorterna, medan sortskillnadernas motstands-
kraft syns tydligare i de mellansvenska férsok-
en.

| den ekologiska odlingen, med normalt
lagre kvavetillforsel, sags liggsad ofta vara ett
mindre problem &n i konventionell odling. De
allra tidigaste sorternas svaga stran ar anda ett
problem, sarskilt nederbordsrika hdstar och stra-
styrkan (graderas utifran hur mycket strana lutar)
ar ddarmed en viktig parameter. Vet man med sig
att man brukar gédsla mer d@n an vad som gors i
de ekologiska sortférsoken, eller har bérdiga
marker, bor man titta pa skillnader mellan sorter
i strastyrka och strabrott i de konventionella for-
soken. Severi hade tillsammans med SW Judit
mest strabrott i den mellansvenska provningen
(konventionella forsok) men de forsoken har
hogt CV, vilket innebdr att spridningen mellan

Sammanfattning

Sett till medelvirdena for de fyra provplatserna i
den norrlindska ekologiska sortprovningen under
femdrsperioden 2015-2019 (nytt femérsmedel dr
dnnu inte presenterat) ir det ingen av sorterna
som skiljer sig signifikant frin mitarsorten SW
Judit i avkastning, stristyrka, motstdnd mot blad-
flicksjukdomar eller ogriskonkurrensforméiga. Vad
giller strdbrott finns skillnader, dir Kannas och

resultaten dr stor. | den norrlandska konventio-
nella sortprovningen har Severi haft signifi-

kant battre strd &n SW Judit och gett hogre av-
kastning. Min personliga erfarenhet och mening
ar att Severi ar att foredra i odling i norr framfor
de tidigaste sorterna SW Judit och Aukusti vad
galler straets egenskaper och avkastningspoten-
tial. Severi har dven i tidigare ekoforsok avkastat
signifikant mer an SW Judit. Den ger lite lagre
protein, men mer starkelse. Viktigt att komma
ihag dr att den ocksa dr ndgot senare i mognad,
men i regel tidigare an tvaradssorterna. Anneli &r
en bra sort vad géller kvalitet och dven stra och
avkastning ndr man tittar i de konventionella
forsoken, men mognadstiden riskerar att vara for
lang i norra Sverige. Vilgott och Kannas &r oftast
annu senare. | vissa omraden i norr finns inga
andra alternativ dn de allra tidigaste sorterna;
SW Judit, Aukusti och kanske nykomlingen
Mainio. Mainio fran finska Plantanova gjorde sin
tredje sasong i provningen 2020 och verkar
lovande vad galler mognadstid.

-
Text: Kristina Sigfridsson, Hushillnings- & &
siillskapet Norrbotten-Viisterbotten
kristina.sigfridsson@hushallningssallskapet.se

Vilgott hade firre stribrott in mitarsorten SW
Judit och Vilgott dven kortare strd. Kannas hade
hégre proteinhalt medan Mainio, Aukusti och
Severi lag ldgre in mitaren. Vilgott och Severi
hade hogre stirkelsehalt och Vide ligre 4n mita-
ren. Anneli, Kannas och Vilgott hade hagst tusen-
kornsvikt.
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Bakgrund och férsdksupplagg

I den ekologiska sortprovningen kommer en del
sortegenskaper fram som inte mirks i den konven-
tionella sortprovningen, exempelvis ogriskonkur-
rens.

I norra Sverige i linen Jimtland, Visternorr-
land, Visterbotten och Norrbotten ligger arligen
ett forsok utlagt pd en forsdksplats i vardera linet
med ekologisk sortprovning av virkorn. Forsoket
innehdller fyra upprepningar av varje sort pa varje
forsoksplats. Sorten Anneli gjorde sitt tredje 4r i
forsoket 2019, Mainio sitt andra &r och nya sorter
for dret var Uljas och Aino. Totalt ingick 10 sorter
i provningen 2019. Resultaten frin 2020 ir innu
inte redovisade. Obetat utside anvinds, med en
utsidesmingd om 400 grobara kirnor/m? fér var-
korn. Férsoken godslas pa viren med antingen 40
ton flytgddsel per hektar eller motsvarande kvive-
miingd med ekologiskt godkint godselmedel.
Under vixtodlingssisongen gors graderingar av
spannmadlens uppkomst, bestdndstithet, antal
dagar for att nd axging respektive gulmognad,
strastyrka och angrepp av bladsvampar. Férmigan
att konkurrera mot ogris graderas ocksg, i form av
bedémning av ogrisets marktickning i procent.

Tidiga vérkornssorter provas ocksd i den
mellansvenska provningen, i norra Svealand och
sodra Norrland, men enbart som konventionella
forssk. Under perioden 2015-2019 har dessa for-
sok legat i Virmlands, Dalarnas och Givleborgs
lin. Det ir delvis samma sorter som ingdr i denna
provning. I dessa forsok graderas mognadsdagarna
men inga mognadsprover troskas.

| de norrldndska ekologiska sortforsoken avkastade
inte tvaradssorterna med senare mognad mer an matar-
sorten SW Judit. Det syntes sortskillnader i strd och
kérnkvalitet och i konventionella férsok utlagda léngre
soderut (Mellansverige) fanns skillnader i mottaglighet
for mjoldagg.
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Tabell 1. Ekologisk sortprovning av vérkorn i Norrbotten, Vasterbotten, Vasternorrland och Jamtland. Skorden redovisas
som kg/ha vid 15% vattenhalt. Varden med fet stil skiljer sig signifikant (P<0.05) fran matarens varde.

*Andel marktackning, graderat 2018 och 2019

Judit 6-rad 18 4054 100
Aukusti 6-rad 18 4063 100
Severi 6-rad 18 4537 112
Vilde 6-rad 15 4219 104
Mainio 6-rad 8 4184 103
Uljas 6-rad 4 - -

Aino 6-rad 4 - -

Vilgott 2-rad 18 4143 102
Kannas 2-rad 18 4044 100
Anneli 2-rad 11 4502 11

Resultat och diskussion

De flesta resultat frén ekoférsdken presenteras som
ett medel Sver en femdrsperiod. I ett eget stycke
presenteras konventionella sortférsok med tidiga
sorter i den mellansvenska sortprovningen. De
sortskillnader som redovisas ir statistiske signifi-
kanta, om inget annat uppges, med minst 1-
sgjirnig signifikans, d vs P < 0.05.

Mognad

Mognadsdagar graderas, men redovisas inte for
ekoforsoken. P4 samma forsoksplatser som den
ekologiska sortprovningen utfors dven en konven-
tionell sortprovning och dir mits mognadsdagarna
med hjilp av tréskade mognadsprover. I det for-
soket dr Aukusti och Mainio jimférbara med SW
Judit i antalet mognadsdagar, medan 6vriga sorter
ir senare. Mellan tidigaste och senaste sort skiljer
det 13 dagar, i medeltal for fem ar och fyra platser.

Ingen skillnad i avkastning

Det var ingen skillnad i avkastning sett till medel-
virden for de fyra provplatserna i de ekologiska
forssken 2019. Det ir inte heller ndgon av sort-
erna som skiljer sig signifikant frin mitarsorten
SW Judit vad giller avkastning under perioden

4160 100 85 1 73
4411 106 81 13 76
4613 105 91 12 75
4351 94 66 13 69
4298 99 85 10 74
4599 107 = = =

4189 91 - - -

4122 98 84 15 62
4039 98 91 14 69
4472 1m 90 12 75

2015-2019, varken for provplatserna var for sig
eller sett till medelvirden for de fyra provplatserna
tillsammans.

Sjukdomar och ograskonkurrens

I de norrlindska forsoken under femarsperioden
2015-2019 syns inga signifikanta skillnader i
ogriskonkurrensférmiga eller svampangrepp

(bladflicksjuka).

Kvalitet

I ekoforsdken under femdrsperioden 2015-2019
hade tviradssorterna Anneli, Kannas och Vilgott
hégre tusenkornsvikt 4n mitaren SW Judit, medan
Mainio hade ldgre tusenkornsvikt (dock bara med
tvé 4r i provningen). Mainio hade idven ligre pro-
teinhalt, tillsammans med Aukusti och Severi,
medan Kannas hade hégre proteinhalt in SW
Judit. Vad giller stirkelse hade Vilgott och Severi
hogre stirkelsehalt och Vide ldgre 4n mitaren.

Stra

I ekoférsoken var det ingen skillnad i strastyrka.
Vilgott och Kannas hade signifikant firre stribrott
in SW Judit och Vilgott dven kortare stri. Aven i
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Tabell 2. Konventionella forsok med tidigt varkorn 2015-2019, mellansvenska forsok. Obehandlade led férutom for stra-
styrka. Omrade G innefattar delar av Dalarna, Gavleborg och Varmland. Syntetisk matare: Kannas 2r, Anneli 2r, Severi 6r.
Varden markerade i fet stil skiljer sig signifikant fran métaren med minst P<0.05. Skord redovisas i kg/ha, 15 % vh.

*CV for denna parameter 40,55 %

Syntetisk métare 5481 100
Vilde 6r (SW) 4824 88
SW Judit 6r 4557 83
Vilgott 2r (SWA 01448) 5697 104
Aukusti 6r (SSd) 4660 85
Anneli 2r (SWA 09090) 5627 103
Kannas 2r (SWA03147) 5238 96
Severi 6r (Bor 9707) (SSd) 5578 102
Hambo 2r (Nord 13/2330)(SSd) 6480 118
Uljas 6r (S5d) 5531 101
Mainio (1518-351) 6r (55d) 5040 92

de konventionella férsoken i de nordligaste linen
ir stristyrkan samma for sorterna. Vad giller stra-
brott hade Aukusti, Mainio och SW Judit flest
strdbrott medan &vriga ingdende sorterna skiljer sig
signifikant frin mitaren vad giller firre stribrott.

Mellansvenska forsok med tidiga sorter

I de mellansvenska forséken jimfors sorterna med
en syntetisk mitare, som i sammanstillningen for
ar 2015-2019 bestod av Kannas, Annelis och
Severis virden. Ta i beaktning att mitarsorten
dirmed inte 4r samma som i de norrlindska for-
soken.

SW Judit, Vilde och Aukusti hade signifikant
ligre avkastning in mitaren under femdrsperioden
2015-2019 och Hambo hégre avkastning.

Det fanns inga skillnader i mottaglighet for
bladflicksjuka eller skéldflicksjuka, men fér mjol-
dagg syntes stora skillnader, dir SW Judit, Aukusti
och Vilde hade signifikant hégre mottaglighet, dir
Vilde dock var betydligt mindre angripen 4n de
andra tva. Varken strilingd eller stristyrka skiljde
sig signifikant mellan sorterna, men bide Severi
och SW Judit hade signifikant fler stribrott in den
syntetiska mitaren. I forsoken ligger dock CV for
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100 75 90 31 27
100 79 74 53 40
104 73 85 18 3
929 82 76 35 50
102 81 84 18
102 78 85 17 12
100 80 88 50
103 74 86 15
100 79 85 27
100 77 86 37 36

strdbrytning pd éver 40 % i bide obehandlat och
behandlat led.

Skillnaderna i mognadstid 4r mindre in
lingre norrut, hir skiljde det 2015-2019 i medel
endast fem dagar i mognadstid mellan tidigaste
och senaste sorten i obehandlat led.

Severi och Anneli skiljde sig kvalitetsmissigt
frin mitaren, dir Severi hade ligre proteinhalt och
hogre stirkelsehalt 4n den syntetiska mitaren,
medan Anneli hade hégre proteinhalt och ligre
stirkelsehalt. Anneli hade signifikant hogre tusen-
kornsvikt och rymdvikt 4n mitaren.

37



38

Sortval trindsad

— jordart och avsattning avgor grodvalet

Radgivarens kommentar

Akerbéna ar en av de ekologiska grodor som
fortfarande ligger hyggligt i pris efter forra arets
prisras. FOr bra skord kraver dkerbénorna god
vattentillgang och lerjord med bra struktur.
Varmebdljor de senaste dren har sankt skorden
av akerbonor pa mdnga hall och i kombination
med angrepp av bénsmyg har det gjort att aker-
bdnorna tyvarr inte langre kanns lika odlings-
sakra som de gjort under ett antal ar.

Vid val av dkerbdnssort ar tusenkornvikten
betydelsefull. Mdnga sorter har stora fron vilket
kan stalla till det vid sddd genom svarigheter att
fa ut tillrckligt hog utsddesmangd per hektar
och problem med stopp i vissa sdmaskiner.

Pa lattare jord ar arter till mat, utsade eller
foder ett battre alternativ an dkerbdna. Mottag-
ningsplatserna for ekologisk foderart ar dock
inte manga sa det galler att ha koll pa avsatt-
ningen.

Sammanfattning

2020 lades fyra ekologiska sortférsok i dkerbonor
ut i Sverige, varav ett kasserades. Sju konventio-
nella sortférsok i 4rt lades ut, tvd kasserades.

I dkerbonforssken hade de relative nya sort-
erna Birgit och Stella hdgst avkastning. Bland vil-
beprovade sorter avkastade Tiffany nigot ligre 4n
de bista sorterna medan Fanfare just detta 4r av-
kastade ytterligare ndgot ligre, i nivi med mitar-
sorten Boxer. Den gamla sorten Aurora hinger
inte med de bista sorterna i skérd men har ligst
tusenkornvike av alla provade sorter.

I de konventionella irtforsoken avkastade Eso
bist, medan Ingrid 4r hégre vid skord och mognar
tidigare.

Trindsdd konkurrerar generellt daligt med
ogras, framfor allt i borjan och da ar akerbonor
ett sakrare kort @n art. Bonorna tal bade tuffare
och senare ograsharvning. De passar aven bra
att odla pa storre radavstand.

Utvecklingen med baljvaxter till humankon-
sumtion kommer sikert att fortsitta. Akerbdnor
och art ar de mest odlingssakra av trindsades-
slagen och de bor utnyttjas till mat sa mycket
som mojligt. Andra trindsadesslag som till
exempel linser och lupin kan ocksa odlas men
avsattningen av skorden behdver vara klar fore
sadd.

Text: Per Modig, HIR Skéne AB
per.modig@hushallningssallskapet.se

Bakgrund

Trindsid 4r ett samlingsbegrepp for baljvixter som
troskas. Storsta delen av den trindsid som odlas ir
dkerbona och irt till foder. Viixtforidlingen har pa
senare r gett bittre sorter som, i kombination
med en lingre vixtsisong, nu gjort att dkerbéna ir
den vanligaste trindsiden i ekologisk odling. De
stora akedrerna kdper frimst in dkerbéna medan
det pd ménga hall 4r svart att silja ire ¢ill handeln.
Art till mogen skord kan odlas till mat, for eget
foder, till mellangrdsforsiljning eller till utside d&
det anviinds mycket irt i blandningar till helsid/
gronfoder.

Ovriga trindsidsarter odlas pd mindre arealer.
Lupin odlas frimst till foder men Zven till human-
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konsumtion. Vicker odlas frimst som gronfoder.
Linser odlas till humankonsumtion.

Sortforsok for trindsid har utférts med 3ker-
bénor och irt.

For 3kerbonor redovisas nedan flerirsmedeltal
och egenskaper frin dren 2016-2020 utom &r
2018. Taifun, Boxer, Tiffany samt Fanfare har varit
med alla 4r, Birgit har varit med tre &r och de
ovriga har varit med 2019-2020.

For drt finns inga ekologiska sortforsok att
redovisa, dirfér himtas resultat frin de konventio-
nella forsoken for de sorter som det finns ekolo-
giskt utside av.

Resultat

Akerbéna
Fyra ekologiska sortforsok lades ut 2020. Ett for-
sk (Vistergotland) kasserades pa grund av dalig
etablering och dirmed for mycket ogris. De 6vriga
tre lag pa Gotland, i Skine och i Ostergétland.
Virmeboljan i slutet av juni drabbade framfor allt
forsoket i Ostergotland och skorden blev bara 2
ton i snitt. Ndgot bittre skord blev det pi Gotland
med 2,4 ton i snitt medan forsoket i Skdne avkas-
tade i snitt 2,9 ton per hektar.

Birgit avkastar bist, savil i varje forsok 2020
som i flerirsmedeltal. Stella och Daisy har gett hog

Bild 1. Akerbdnor trivs bast pa lite tyngre jordar dar
vattenforsorjningen ar god.

Tabell 1. Sortforsok dkerbona. Avkastning 2020 samt avkastning och egenskaper 2016-2020, utom 2018. Gloria, Taifun

och Sunrise &r vitblommiga 6vriga ar brokblommiga.

Gloria 2919 90 2097 93

Taifun 3092 95 2573 114
Boxer 3245 100 2262 100
Tiffany 3403 105 2572 114
Fanfare 3550 109 2267 100
Daisy 3600 1M 2816 124
Stella 3533 109 2926 129
GL Sunrise 3045 94 1642 73

Birgit 3785 17 2973 131
Fernando 3184 98 2319 103
Aurora 3152 97 2305 102
Medel 3319 2432

V% 10,59 10,98
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Foto: Per Modig
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skord de tvd &r de varit med men de har, tillsam-
mans med Fanfare och Boxer, de hogsta tusen-
kornvikterna. Fanfare gav inte si hog skord i 4r,
men &vriga 4r i jimférelsen har skdrden legat
bland de hogsta. Tiffany har avkastat betydligt
bittre 4n mitarsorten Boxer alla 4r utom 2016,
men kommer inte upp i nivd med Birgit och Fan-
fare. Aurora hinger inte med de bista sorterna
avkastningsmissigt, men sorten har den ligsta
tusenkornvikten i forssken, hog proteinhalt och
tidig mognad.

Bland de vitblommiga sorterna (Gloria, Sun-
rise och Taifun) ir avkastningssiffrorna spretiga.
Den nya sorten Sunrise hade hég avkastning 2019,
till och med i nivd med de bittre brokblommiga,
medan den 2020 hade f6rsokens ligsta skordar pa
Gotland och i Skdne med 31 respektive 47 % ligre
skord dn mitarsorten Boxer. Taifun hade i ir 14 %
hégre skérd dn mitaren men flerdrsmedlet dras ner
av lag skord 2016. Gloria har gett ca 400 kg ligre
skord 4n medelavkastningen i forssken men har en
ldg tusenkornvikt.

Art
Sju konventionella sortforsok i 4rt lades ut 2020
och av dessa kasserades tvA.

I &rets forsok har Eso avkastat betydligt bittre
4n Ingrid. Tidigare 4r har skillnaden i avkastning
hos de bida sorterna varit mindre eller obefintlig,
dirfor dr ocksa skillnaden i flerirsmedeltal inte s
stor. Sorterna ir lika ldnga, men Eso har simre
stjilkstyrka och héjden vid skord ir ligre 4n hos
Ingrid. Ingrid mognar ndgot tidigare 4n Eso.

Sorten Clara, som anvinds till humankon-
sumtion, har drygt 10 % ligre avkastning in
Ingrid och Eso.

Bild 2. Arter konkurrerar simre med ogrds, men gar béttre
pa lite lattare jordar.

Tabell 2. Sortforsok art, konventionella forsok. Avkastning 2020 samt avkastning och egenskaper 2016-2020.

Skord Langd | Planth6jd| Mognads- Ra-
2016-2020 kornvikt | stjalk protein |styrka
Relativtal Relativtal EVAN
Ingrid 5058 100 5564 100 293 80 67 1M1 22,2 85
Clara 4428 88 4825 87 243 75 60 1M1 22,2 74
Eso 5314 105 6271 113 265 80 61 13 21,9 68
V% 6,3 4,47 4,28 4,19 10,6 1,83 2,01 12,43
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| ekologisk hostrapsodling
har sorternas egenskaper

stor betydelse

Radgivarens kommentar

God odlingssakerhet ar av de absolut hdgsta
prioriteringarna i ekoodlingen. DK Explicit har
varit med oss som en saker sort manga ar nu och
ligger fortfarande i toppskiktet vad galler avkast-
ning. Infér sddden 2020 pratades det om att
detta blir sista dret for sorten da foradlaren vill
ge plats &t nya sorter. Forsaljningen i Europa har
varit hdg i dr sa férhoppningsvis kan vi fa ha kvar
DK Explicit till ndsta dr ocksa, men vi maste borja
titta pd ersattare. De sorter som kommer in pa
marknaden styrs i férsta hand av avkastning, sa
det ar bland de hdgst avkastande sorterna vi far
titta pa onskvdrda kvalitetsparametrar. Tyvarr
har manga av de nya sorterna inte legat i férsok

Sammanfattning

Att hostraps 4r den ekologiska grodan med klart
hégst tickningsbidrag just nu 4r ingen hemlighet.
Det hoga priset speglar ocks3 risken i odlingen,
ménga riskmoment skall passeras innan skord.
Har rapsen kommit upp sé fir évervintring och
insektsangrepp ses som tvd av de stdrre riskerna.
Vinterhirdighet och tidig blomning ir viktiga
parametrar. Av de sorter som ligger i provning nu
ser Darling, Hamber och DK Extract och DK
Exsteel mest intressanta ut.

Bakgrund

Varje 4r ligger ett stort antal héstrapssorter i kon-
ventionell provning. Ménga sorter nér aldrig
marknaden och det ir svirt att veta vilka sorter
som finns tillgingliga till hésten. Inom ekologisk
odling ir det ur dessa forsok vi fir plocka de resul-
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nar vi haft ordentliga vinterpafrestningar vilket
gor dessa bedémningar osakra. Rekommen-
dationen ar att borja prova nya sorter pa mindre
areal men ligga kvar med en "gammal” be-
provad sort pa de stora arealerna tills vi sett

mer av de nya.

Text: Emma Liibeck,
Hushéllningssillskaper Viistra
emma.lubeck@bushallningssallskapet.se

tat som #r intressanta d4 ingen ekologisk sortprov-
ning férekommer. Férsoken 4r forlagda i Skéne,
Kalmar, Gotland, Vistergotland och Ostergot-
land. I Nirke och Milardalen ligger en komplette-
rande serie med tio av de storsta marknadssorter-
na. Avkastningssiffrorna frin konventionell odling
ir intressanta pd sa sitt att de sorter med hog av-
kastning ir de vi kan férvinta oss pd marknaden.
Fér ekologisk produktion ir andra parametrar som
bidrar till hég odlingssikerhet viktigare 4n de sista
procenten i avkastning. De sortparametrar som dr
viktigast for en lyckad skérd idr évervintring och
blomningstid. Gradering av blomningstid addera-
des till forsoken 2019 med bidrag av Jordbruks-
verket och Landsbygdsprogrammet. Forsoken be-
s6ks varannan dag under en period och graderas.

Bland de stora marknadssorterna ir skillnaden
i blomningsstart inte jittestor men 3-4 dagar kan
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. -
Foto: Kerstin Andersson

Bild 1: Blomningens start kan ha betydelse for omfattningen av insektsskador i rapsen

gora skillnad for hur allvarliga skador av ett tidigt
insektsangrepp kan ge.

Resultat

Under forsoksiren 2018/19 och 2019/20 har det
legat mellan 70-80 sorter i provning i de tv4 seri-
erna OS7-21 och OS7-27 (frin Skine i sdder till
Oster- och Vistergotland i norr). Sammanstill-
ningen hir redovisar bara avkastningen for sorter
som legat med bada dren. For 6vriga egenskaper dr
det ett medel for det antal &r sorten legat i prov-
ning (2-5 &r). Blomningstid baserar sig pd grade-
ringar frén 2019 och 2020. Denna redovisas inte
med relativtal utan utgdr ifrin hur minga dagar
det skiljer mot respektive &rs sortblandning. Sedan
gors ett medel pa skillnaden for varje sort 2019
och 2020 for att f3 med varje ars unika omstindig-

heter, se tabell 1. Skillnaderna i blomningstid i
tabellen 4r +/- 3,5 dagar.

Overvintringssiffrorna ar generellt hoga efter
ett antal milda vintrar. I férsokserien L7-0822 som
legat i Milardalen och Orebro har SY Harnas och
Dariot varit vinterpdverkade.

Intressanta nya sorter i provning

Darling och Hamber ser intressanta ut med ling
stjilk, bra stjilkstyrka, vinterhirdighet och i nivd
med mitaren vad giller blomningstid. Av
Dekalb-sorterna ser DK Extract mest intressant ut
med tidig blomning och bra dvervintring, men
med lite ligre skérd kiinns det tveksamt om den
kommer pd marknaden. DK Exsteel ligger absolut
hégst i skord och kommer med stor sannolikhet
ni marknaden.
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Tabell 1: Sortforsdk hdstraps med avkastning fran 2018/19 och 2019/20 och for egenskaper medel fér det antal ar sor-
ten legat i provning (2-5 &r). Blomningstid baserar sig pa graderingar fran 2019 och 2020.och 2019/20 och for egenska-
per medel for det antal &r sorten legat i provning (2-5 dr). Blomningstid baserar sig pa graderingar fran 2019 och 2020.

Sortblandning 4850 79 95 139 89 344 2525
2218 (100) 78

DK Exsteel 14 15 95 144 88 0 1,5
DK Expansion 10 32 97 144 82 0 1,5
Dariot 109 40 94 141 84 0 1,5
DK Explicit 109 40 95 146 85 2 1,5
Dynamic 109 15 95 139 86 0 0,5
Azurite 107 15 94 148 92 0 2
Hambre 107 15 96 143 92 3 0
Aspect 106 15 95 140 90 0 2
Darling 106 15 98 140 89 1 0
Parcours 106 15 99 143 92 1 2
SY Florian 106 32 99 131 94 1 2
SY lowa 106 22 97 136 90 0 0
Cristiano 105 15 94 145 87 -1 Ji )
DK Exception 105 40 96 137 80 -1 1
George 105 22 99 129 91 -1 0,5
PT275 105 15 98 136 93 0 2
Atora 104 62 98 141 92 1 1
ES Diablo 104 22 98 145 91 0 1
ESC16057 104 15 97 137 89 0 15
Hillico 104 15 99 138 91 -1 0,5
Hitaly 104 32 95 143 78 0 1
LG Architect 104 22 99 140 93 0 2
Schiller 104 16 99 133 94 0 1
Smaragd 104 22 99 135 90 0 0,5
SY Julietta 104 15 98 138 89 0 0
Butterfly L 103 22 99 131 92 2 1.5
V3160L 103 40 99 140 96 0 0,5
Amazzonite 102 15 97 144 88 0 1
Attraction 102 22 98 140 94 0 0,5
INV1165 102 16 98 134 86 -1 0,5
DK Extract 100 22 99 138 75 -1 0
PX126 dvH 100 22 100 121 94 0 3
PX128 dvH 100 22 100 15 94 0 2
Snooker 100 15 98 144 93 0 0,5
Fencer 99 31 96 132 93 1 0
INV1030 99 40 99 141 81 -1 1.5
Ragnar 99 21 99 138 92 -1 0,5
Kicker 98 22 99 139 92 0 1.5
Mercedes 98 40 99 138 93 -1 2
SY Alibaba Cr 95 23 93 130 96 -1 0
ES Alegria L 93 40 95 130 86 -1 -1
DK Sequel dvH 92 22 100 m 92 -1 0
PR44D06 dvH 92 40 100 14 94 -1 2
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Rotrota forsvagar rodklover

i

Text: Ann-Charlotte Wallenhammar

Radgivarens kommentar

Rodkloverns bortfall i slattervallarna &r ett stort
problem och férsoken visar tydligt att vi idag
inte kan komma runt det med hjalp av sortval.
Kloverfria ar i vaxtfoljden och fler arter av balj-
vaxter i vallen ar de redskap som lyfts fram i arti-
keln. Pa valldominerade gardar ar det svart att
skapa luft i vaxtfoljden. Artval ar en stérre moj-
lighet. Vitklover, kdringtand och lusern angrips
alla tre i betydligt mindre omfattning &n rod-
klover. Vitkléver finns i manga blandningar och
lusernen har 6kat i vallarna de senaste aren.
Tyvarr trivs inte lusernen overallt pa grund av
dalig drénering och lagt pH. Det kan dock oftast

Sammanfattning

Rédklsverns korta varaktighet ér ett stort problem
i vallodlingen och ger snabbt férindrad samman-
sittning s att de insddda griisen dominerar. Vi har
folje sjukdomsférloppet dver tid i 13 moderna
rodkloversorter i faltforsok i naturlige smictad
jord, och redovisar hir resultatet frin Kvinnersta-
forsoket vallar 3 dir inga skillnader i sjukdomsan-
grepp kunde pavisas. Rotter frin tre utvalda sorter
valldr 2 frin olika forsoksplatser jimfordes for ace
f3 en uppfattning av sjukdomsbilden i olika delar
av landet. Hir visades statistiskt sikerstillda skill-
nader mellan platser, vilket ger en vigledning om
vikten att balansera vixtfoljden.

Bakgrund

Odling av inhemska proteingrédor har stor be-
tydelse for at stirka konkurrenskraften och f6r-
bittra niringshushillningen i svensk djurproduk-
tion. Fér idisslare som kan utnyttja niringen i
grovfoder genom symbios med mikrober i vom-

Medforfattare: Eva Edin, Zahra Omer, HS Konsult AB

atgdrdas. Karingtand dr ett alternativ som kan
anvandas mer, med bra foderkvalitet och ut-
héllighet men lite lagre avkastning.

En annan faktor som kanske kan minska
angreppen i rodkldver &r minskade skador pa
plantorna. Fasta kdrspar vara en vag framat pa
gardar ddr systemet fungerar. All kdrning samlas
till samma spar vilket minskar skadorna fran
dacken pa kléverplantorna.

Kommentar: Per Stihl,
Hushéllningssiillskaper Ostergb'tlﬂnd
per.stahl@hushallningssallskapet.se

men ir vallen den frimsta killan for protein- och
fiberforsorjning. Rédklover har under flera hundra
&r varit grundpelaren i svenska fodervallar.
Uthélligheten av rodkldver i slittervallar, men
ocks etableringen av nya vallar kan vara nyckfull,
vilket medfor ojimna bestdnd. Den omfattande
minskningen i kloverhalt i slictervallar 6ver tid 4r
ett stort problem som uppmirksammats av odlare
och som undersokts i olika studier i Sverige (Wal-
lenhammar et al., 2014). Faktum 4r ate 6delagda
vallbaljvixter som f6ljd av rotskada varit kiind i
Europa sedan slutet av 1600-talet, men det var
forst genom ett grundligt arbete av uthélligheten
hos rédklover i finska vallar som Ylimiki (1967)
faststillde att rétterna forsvagas av olika patogena
svampar bland annat ur sliktet Fusarium, Cylin-
drocarpon destructans och Phoma medicaginis.
Sjukdomen bérjar ofta i primira och sekun-
dira rétter 5 - 7 cm under markytan. I tidiga sta-
dier av infektionen dr symtomen begrinsade till
missfirgningar i rotens cortex (vivnader som
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Bild 1: A. Frisk rédkldverplanta och B. rodkldverplanta som &r svagt angripen av rotréta och C. rédkldverplanta som ar
hart angripen av rotrota.

transporterar vatten och niring), men allt eftersom
infektionen framskrider sker en tilltagande forrutt-
nelse av vivnaderna och leder till en ihdlig rot som
slutligen forstors (Bild 1 a-c).

Nir palroten forstors utvecklas nya sekundira
rotter snabbt i rotens dvre del med syfte att ersitta
funktionerna hos den forstorda roten. Dessvirre
kan de inte fortsitta forsdrjningen av vatten och
niring innan de ocksa forstors av svampar och
bakterier. Karaktiristiskt for sjukdomen &r att den
okar progressivt med bestdndets dlder. Tydliga
symtom ses ofta forst i andradrsvallar, men svaga
symtom gdr att hitta insiningsaret och i frsta-
drsvallar. Skadorna ir oftast tydligast p& viren nir
snon férsvunnit, dd klsvern 4r férsvagad och
mycket mottaglig fr angrepp av patogener.

Forsdksupplagg

I tva projekt finansierade av SLF 2011 - 2016
underséktes sjukdomsutvecklingen av rotréta i
olika rodklsversorter i filtforssk i naturligt infek-
terad jord. I samarbete med Lantminnen Lant-
bruk (Linda Ohlund) och Scandinavian Seed
(Johan Klingspor) valdes ett antal sorter som sort-
foretridarna bedémde som intressanta avseende
uthillighet. SW Vivi som tidigare visat nigot
bittre uthéllighet var mitarsort. Ett forsok anlades
pa ekologisk mark i Gétene och fick avbrytas
redan 2013 efter vallir 2, di rédkléverbestdndet
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reducerats kraftigt som f6ljd av rotangrepp. Hir
presenteras resultat frin ett filtforssk som anlades
5 juni 2013 pd Kvinnersta, Orebro (59°N, 13°E)
med foljande marknadssorter: SW Ares (2n), SW
Nancy (4n), SW Ally (4n), SW Vivi (4n), SW
Dagny (4n), SW Vicky (4n), SSD Global (4n),
SSD Titus (4n), SSD Rajah (2n), SSD Ostro (4n),
SSD Laurus (4n), SSD Callisto (2n), SSD Bilzzard
(4n). Forsoken har utforts av forssksavdelningen
vid HS Konsult AB. Ingen gdsling eller skérde-
mitning utfordes utan frsdket putsades vid ordi-
narie skdrdetillfille motsvarande tv4 skdrdesystem
och det skérdade materialet bortférdes. Forsoket
var ett randomiserat blockfdrsck med fyra upprep-
ningar. Rutstorleken var 3 x 12 m. Klgverfroerna
8 kg/ha av diploid (2n) och 10 kg/ha av tetraploid
(4n) sort sdddes tillsammans med timotej, SW
Switch, 7 kg/ha med korn som insdningsgroda. 10
plantor grivdes upp slumpvis i i varje ruta. Prov-
tagning gjordes tv& génger arligen; 29 juni och 26
augusti 2013, 24 april och 20 november 2014, 22
april och 11 oktober 2015, 3 maj och 5 november
2016. Skotten skars av och rétterna tvittades, och
yttre respektive inre angrepp av rotrdta bestimdes,
yttre skador (SI) pa och inre skador (SI)) i roten
enligt tidigare beskriven metod och ett sjukdoms-
index beriknades for att beskriva angreppsstyrka.
Fér att fa en uppfattning om sjukdomsbilden
i olika delar av landet insamlades prover frén tre
utvalda sorter i befintliga sortférsok i Lilla Boslid,

Foto: Eva Edin
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Halland; SW Nancy, Titus SSD och Roseta SSD,
Rédde, Vistra Gotaland; SW Nancy, Rozeta SSD,
Titus, SSD; Linnis, Angermanland; SW Yngve,
SW Ares, SW Torun och Bjertorp, Vistra Gota-
land; SW Vicky, SW Ares och SW Nancy. Provtag-
ning och gradering utférdes som ovan.

Resultat

Utvecklingen av angrepp av rotréta jimférdes hos
13 olika sorter i falefrsok i Mellansverige. Inre
sjukdomsindex (SI) for tre utvalda sorter SW Ally,
SW Vivi och SW Dagny visas 6ver tid frin ins3-
ningsdret 2013 dill vallar 3 2016 pé Kvinnersta i
figur 1. Det framgar tydligt att sjukdomsforloppet
okar under vixtsisongen varje ir. Angreppet tilltar
i styrka under vall&r 2 och 6kar frn SI; ca 20 dll
SI; 50-60 i november. Under valldr 3 6kar angrep-
pet ytterligare till en hég nivd. Nigra signifikanta
skillnader kan inte visas och Vivi skiljer sig inte
frin Ally och Dagny.

Vid slutgraderingen vallar 3 pa Kvinnersta
fanns inga signifikanta skillnader mellan sorterna
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Figur 1. Sjukdomsutveckling (SI) under tre vallar i tre r6d-
klversorter; SW Ally, SW Vivi och SW Dagny, Kvinnersta
2013 - 2016.

for SI, eller SI; (Figur 2). I medeltal var SI, 83 och
SI; 69 samtidigt som 100 % av rétterna var an-
gripna.

Fér att fi en uppfattning om sjukdomsbilden
i olika delar av landet insamlades prover frén tre
utvalda sorter i befintliga sortforsok i Lilla Boslid,

Olnre Sl

SsD
Rajah

SsD
Ostro

SsD
Laurus

SSD SSD
Callisto Bilzard

SsD SsD

Titus

Figur 2. Sjukdomsgradering uttryckt som yttre och inre sjukdomsindex i 13 rédkléversorter i Kvinnersta vallar 3

november 2016.
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Halland (Nancy, Rozeta, Titus), Bjertorp (Ares,
Nancy, Vicky) och Rddde (Nancy, Rozeta, Titus) i
Vistergdtland och Linnis (Ares, Torun, Yngve) i
Angermanland fran vallar 2 (2014) och vallar 3
(2015). Dirtill jimf6rs medeltalet for tre utvalda
sorter i Gotene och Kvinnersta (Ally, Vivi och
Dagny).

gs ., 5l
O Yttre S1 Qlnre 51
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]w

85 ; —
80 7
75 - ™
0 be
65

55

50 LillaBoslid Ridde Lannas Bjertorp  Gotene  Kvinnersta
Figur 3. Sjukdomsindex (SI), yttre (Y) och inre (I) i rotter i
medeltal for tre sorter fran olika platser vallar 2. Plantorna
provtogs varen 2013 i Gotene och 6vriga hosten 2014.
Olika bokstaver visar signifikanta skillnader mellan plat-
serna, a, b och c fér Sl (p<0,001), inga skillnader fanns fér

Sl enligt Tukey's test trots att p = 0,040.

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan sorter
(resultat visas ¢j hir) betriffande sjukdomsindex.
Tydliga skillnader fanns i SI; mellan platser (Figur
3) dir SI; var signifikant hogst i Gotene (88) och
ligst i Kvinnersta (58).

Diskussion

Rotrita hos rodklover paverkar uthélligheten i
slittervallar och nir andelen rédkléver minskar
leder detta till att vallarna bryts i fortid eller lim-
nas med forsimrat produktionsutbyte. Vira
undersékningar visar att det inte finns ndgra skill-
nader i angrepp mellan de sorter som underséktes.
I dagens ekologiska vixtfsljder forekommer rod-
klsver i odlingen i stort sett &rligen. Andelen rod-
klsver i en blandvall 4r en viktig egenskap som
paverkar foderkvaliteten, och det finns en stor stri-
van mot att fi en jimn férdelning av rodklover
under hela vallens omloppstid. Vi visade att signi-
fikanta skillnader finns mellan platser dir den eko-

Ekologisk forsdksrapport 2020

logiska girden i Gétene med stor belastning av
rédklover drabbades sirskilt svart av skador medan
forsoksplatsen pd Kvinnersta dir trycket av vall-
baljvixter inte 4r lika stort visade statistiske ligre
medelangrepp. Vid slutavlisningen valldr 3 hade
sjukdomangreppet 6kat kraftigt samtidigt som
rédklovern i Gotene fick plojas upp efter vallar 2.
Det ir viktigt f6r odlaren att balansera vixtfoljden
och vilja vallbaljvixter som har bittre uthéllighet
som blalusern, kiringtand och vitklgver (Wallen-
hammar et al., 2020). Uthélligheten hos dessa
baljvixter har visat sig mycket 6verldgsen rodkls-
ver vallskdrdedr tre.

Ekonomi

De ekonomiska forlusterna som orsakas av rotrota
i landets vallar (som omfattar ca 45 % av ikerarea-
len), omfattar forutom skordeférlusten ocksi kost-
nader for kvalitetsforindringar, minskad kvive-
fixering, 6kad kviveutlakning vid tita vallbrott,
utgifter for vallbrott och nyanliggning. De ekono-
miska forlusterna ligger totalt sett i m&ngmiljon-
klassen och d4 ingir ocksé 6kad kvivegddsling for
att erhélla 6nskad raproteinhalt i vallfodret.

Referenser

Ylimiki, A. 1967. Root rot as a cause of red clover
decline in leys in Finland. Annales Agriculturae
Fenniae 6, 1-59.

Wallenhammar, A-C, Nilsdotter-Linde, N., Jans-
son, J, and Stoltz, E. 2014. Rotréta paverkar
uthilligheten hos vallbaljvixter. SLU. Inst f. viixt-
produktionsekologi. Rapport 18.

Wallenhammar, A-C, Edin, E, Omer, Z och Gran-
stedt, A. 2020. Hallbar produktion av vallbaljvixer
i ekologiska odlingssystem. 129-131. https://pub.
epsilon.slu.se/16657/7/nilsdotter_linde_n_ber-
nes_g 200210.pdf



Rotrota i akerbona

Text: Mariann Wikstrom, Agro Plantarum AB

Radgivarens kommentar

Resultaten i projektet visar att vi har en sjukdom
att ta pa stort allvar for att kunna odla akerbéna
(och arter) langsiktigt med bra skord. Vi vet nu
att rotrétan ar spridd i landet men vi vet inte hur
stort problemet ar i medeltal i olika omraden.
Det behovs mer kontroll av dkerbdnsodlingarna
for att upptdcka och fa grepp om angreppen.
Drénering och markstruktur ar viktigt for hog
akerbonskord och an viktigare eftersom det

Medforfattare: Lars Persson, Agri Science Sweden AB

aven paverkar rotroteangreppet. Jordprovtag-
ning kan vara ett satt att fa storre sékerhet i
odlingen. | vaxtodlingsplaneringen maste till-
rackliga avstand mellan baljvaxterna ldggas in
och toleransen mot rotréta blir en del som kan
paverka valet av dkerbonssort.
Kommentar: Per Stihl,
Hushéllningssillskapet Ostergotland
per.stahl@hushallningssallskapet.se

Syfte med projektet, som startades under 2020, ar att utvdrdera sortskillnader i befintliga och nya
sorter av akerbonor. Var avsikt ar att inventera spridningen av Phytophtora pisi i de storre odlings-
omradena i Sverige och da samtidigt fa en dverblick dver eventuella skillnader hos patogenen i olika
geografiska omraden. Projektet finansieras av nationella FoU-medel fran Jordbruksverket.
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Sammanfattning

Rotréta orsakad av patogenen Phytophthora pisi ix
en sjukdom, som vi upptickee i slutet av 1990-
talet. Den fanns inte beskriven tidigare och det
visade sig att det var en helt ny art, som kan
angripa bdde &kerbéna och irt och som orsakar
mycket stora skordeforluster. Den trivs i leriga jor-
dar och orsakar storst skada i diligt drinerade eller
packade filt, dir det kan bli vattenmittade {6r-
hallanden. Rotrétan har patriffats i flera odlings-
omraden i Sverige: Skdne, Halland, Smiland,
Vistergotland, Ostergotland och Uppland. I sort-
forsok i smittade filt 2020 var det stora skillnader
mellan hur olika sorter reagerade pé rotrétan.
Sorterna Birgit, Julia, Gloria, Tiffany, Boxer och
Lucia verkar ha viss tolerans mot rotréta.

Bakgrund

Rotréta i kerbénor ir en ny sjukdom som har
upptickts och beskrivits av medlemmar i projekt-

gruppen. Rotrdtan orsakas av 2 pisi, som ir en
mycket allvarlig patogen och som kan orsaka
mycket stora skordeférluster. Den orsakar rotrota i
bide dkerbénor och irter. Eftersom patogenen ir
ny har vi begrinsad kunskap om vilka dvriga vixt-
arter den kan angripa. Hittills vet vi att den dven
kan angripa vicker, linser och kikirt. Patogenen
patriffades i Skdne for forsta gingen pd 1990-
talet. Sedan dess har den pAtriffats i flera odlings-
omraden i Sverige i en begrinsad inventering som
utfordes 2012-2014. Akerbénornas rotter blir helt
svarta och plantorna himmas i tillvixt och vissnar
i fortid. Tidigare forsok i bide vixthus och félt har
visat att det finns sortskillnader i kinslighet i 8ker-
bonor, men diremot inte i irter.

Forsoksupplagg

Faltinventering
En inventering i de storre odlingsomridena i Sve-
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rige har utférts under 2020. Jordprov frin 50 filt
har testats i biotest i vixthus med bade 8kerbona
och irt som testplantor. Filten med &kerbéna
under 2020 har valts ut sd att prov har tagits dir
man har misstinkt problem med rotréta eller dir
3kerbdnor har odlats flera génger tidigare. Filten
har 4ven besdkts under vixtsisongen och plant-
prov har tagits och analyserats.

Sortforsok

Sortférsok har lagts ut i tre file med kind smitta
av rotrota och det har varit traditionella blockfor-
s6k med fyra upprepningar. Det har varit ungefir
samma marknadssorter av 4kerbéna som har tes-
tats 1 de officiella sortforsoken. Vi har dven testat
ndgra gamla sorter, som tidigare har visat viss tole-
rans och dven nigon ny kommande sort. Forsoks-
platserna har varit tva filt i nordvistra Skdne och
ett i Halland. Vid tiden fér blomning har rétter
grivts upp och graderats for angrepp av rotréta
enligt ett sjukdomsindex varierande mellan 0 (helt
friska rétter) och 100 (d6da plantor). Férsoken
har dven skoérdats.

Vaxthusforsok

Ertt vixthusforsok har ocksd utforts dir 16 olika

dkerbonsorter smittades med renkultur av P pisi.
Akerbénorna siddes i vermikulit med eller utan

Tabell 1. Antal undersokta falt i olika odlingsomraden
och fynd av Phytophthora pisi i drt och akerbéna samt
Aphanomyces euteiches i art.

Antal Antal Antal
undersokta | falt med falt med
falt rotrota artrotrota
(Phytophthora | (Aphanomyces
Dis)) euteiches)

Skane 4 3 3
Halland 1 1 0
Smaland 6 1 0
Oland 4 0 0
Gotland 5 0 1
Vastergdtland 7 4 4
Ostergétland 8 4 6
Sodermanland 2 0 0
Uppland 7 1 4
Vastmanland 6 0 3
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smitta. Plantorna fick vixa i fyra veckor och dir-
efter tvittades och graderades rétterna med av-
seende pd rotrdta. Antal vilsporer (oosporer) i
rétterna riknades for att f& ett mate pa antal
oosporer per gram rot.

Resultat och diskussion

Faltinventering
Resultatet av inventeringen framgar av Tabell 1.
Resultaten baseras p4 fynd i filt och i biotester.

I biotestet har dven irt odlats i jordprovet eftersom
den angrips av P pisi, men dven av Aphanomyces
euteiches, som orsakar drtrotrdta. P pisi har redan
tidigare patriffacs i ete flertal filt i Skdne, Halland,
Vistergotland och Ostergétland, vilket bekriftades
4ven i somras. Patogenen har dven for forsta gdng-
en hittats i Smiland och Uppland. An s& linge har
den inte pétriffats pd Oland eller Gotland och
inte heller i Vistmanland eller S6dermanland.
Aven A. euteiches var vanlig i minga inventerade
filt. Tidigare erfarenheter visar att dessa bida
patogener ofta forekommer i samma filt.

Viktigt dr att de provtagna filten under 2020
har valts ut eftersom man har odlat dkerbénor
tidigare eller att man har misstinkt att det kan
finnas rotréta. I ett mer slumpmissigt urval av
skanska jordprov som har analyserats

> >

Foto: Mariann Wikstrom

Narbild pa angrepp av Phytophthora pisi i dkerbona.

Léngst till vanster en frisk rot, darefter 6kande grad av
smitta och langst till hoger en rot som &r helt svart av
rotrota.
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tidigare patriffades P pisiica 5-10 % av filten,
vilket ger en fingervisning om hur vanligt fore-
kommande patogenen ir.

Sortforsok i falt och vixthus

Sorterna Birgit, Boxer, Gloria, Julia, Tiffany och
Lucia hade ligst sjukdomsindex pa rétterna i flera
forsok. Vid rikning av vilsporer i rétterna varie-
rade det mellan 15 000 och 175 000 per gram rot.
Den gamla sorten Gloria hade signifikant ligre
antal oosporer i rétterna 4n 6vriga sorter. Detta
stimmer 6verens med tidigare erfarenheter av att
Gloria har en bra tolerans mot angrepp.

Antalet bildade vilsporer ger en fingervisning
om hur enormt mycket en infekterad groda kan
uppforoka en jordburen patogen. I liknande forssk
med infektion med oosporer har en koncentration
mellan 300-1000 oosporer per ml jord gett en
rejil infektion. Nya rén var att det i fem av sor-
terna blev en mycket stark missfirgning av rotter
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dven i obehandlat kontrolled i vixthustestet. Detta
visade sig bero pd frosmitta av Fusarium spp. Det
4r svére att se skillnad pd missfirgningen om rétan
orsakas av P pisi eller Fusarium. Dirfor dr det svirt
att dra slutsatser i de sorter dir det férekom en stor
frosmitta av Fusarium.

I det kraftigast infekterade filtet utanfor Ang—
elholm var i vissa fall skérdeférlusten nistan total.
Skérdenivéerna varierade mellan 150 och 500 kg/
ha (Figur 1). Trots de hoga angreppen resulterade
4nd4 sorterna Birgit och Julia i signifikant hogst
skord, foljt av Gloria. Julia har dven i tidigare 4rs
forsok visat tolerans mot rotrota. I det nigot min-
dre smittade filtet gav Birgit och Tiffany hogst
skord. I det minst smittade faltet utanfor Varberg
varierade skdrdenivin mellan 2500 och 4350 kg/
ha. Aven dir resulterade Birgit i hogst skord foljt
av Lucia och Tiffany. Medelskorden i de tre
smittade filtforssken presenteras i Figur 2.

Trots att Birgit resulterade i hogst skord bild-

p<0,0001
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Figur 1. Skord av dkerbonor i ett faltforsok med mycket kraftig smitta av rotrota. Sorter med olika bokstaver ovanfor stap-

larna har skérdeskillnader som ar statistiskt sakra. En sort m
ovanfor sorten.
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Figur 2. Medelskord av akerbonor i tre faltforsok med smitta av rotrota. Sorten Birgit har gett signifikant hogst skord i
forsdken och ser ut att avkasta dven pd en jord med mycket hdg smitta. Aven Tiffany har gett hog skérd i alla férsoken.

Sorter med olika bokstaver ovanfor staplarna har skordeskil
sig at frdn en sort med b, men inte om det star ab ovanfor s

Inader som &r statistiskt sdkra (P < 0,05). En sort med a skiljer
orten.
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ades det forhallandevis manga vilsporer i rétterna,
vilket indikerar att sorten ir tolerant istillet for
resistent. Att odla en tolerant sort innebir alltsi
inte nédvindigevis att uppforskningen i filtet blir
mindre av denna sort jimfért med en annan.

Bekampningsmetoder
Det finns inga sitt att direkt bekdmpa rotréta i
dkerbonor. Det 4r viktigt med en ordnad vixtfoljd

Slutsatser

M Rotrdta ar en sjukdom som kan orsaka
mycket stora skador och maste tas pa allvar.
Den finns utbredd pad manga hall i Sverige i
de stora odlingsomradena.

B | drets forsok har sorten Birgit visat sig klara
sig bast mot angrepp och resulterat i hogst
skord i smittade falt.

B Det finns inga direkta bekdmpningsmetod-
er mot sjukdomen utan man maste fore-
bygga angrepp och halla en god vaxtfoljd
med helst dtta dr mellan mottagliga grodor.

Artplantor med friska rotter till vdnster, angripna av
Aphanomyces i mitten och Phytophthora till hdger.
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for att undvika problem. Helst bér det vara dtta &r
mellan mottagliga grodor. For att undvika att odla
p4 smittade filt kan jorden testas fore odling.
Eftersom P pisi ir en vattenilskande patogen
ir det mycket viktigt att filten ir vildrinerade, si
att det inte stir vatten i odlingarna. Aven mark-
packning bér undvikas. Eftersom det finns skillna-
der mellan sorterna i dkerbéna 4r det vikeigt att
vilja en sort som ir motstdndskraftig mot rotréta.

Den gula akerbdnsplantan i mitten &r angripen av
Phytophthora och gulnar av angreppet.

Olika grad av rotréta i dkerbona. Friska till vanster och kraf-
tigt angripna plantor till hdger.

Foton: Mariann Wikstrom



Hostsatt gronfoder ger tidig skord

Radgivarens kommentar

Demonstrationsodlingarna gav idéer om hur
hostsatt gronfoder med rdg och baljvaxter kan
fungera. Det kan ge en hdg skord i ganska bra
fas med forstaskoérden pa vallen. Det finns mer
att undersoka, t ex hur blandningarna lampligast
ska se ut. Andra arter kan vara intressanta att
undersoka, t ex kan ragvete ge en senare skord
som kan passa battre i fas med vallskdrden pa
vissa gardar. Luddvickern bidrog till en hogre
kvalitet och gav en battre dtervaxt, men utsadet

ar dyrt. Fodervicker kan vara ett billigare alterna-
tiv till luddvicker om den kan Overvintra tillrdck-
ligt bra. Insadd pa hosten som provades i den
ena demon kan vara intressant. Tekniken testas i
andra forsok och med mer kunskap kan det kan
bli ett alternativ for insadd.

Text: Per Stihl,
Hushdllningssillskapet Ostergitland
per.stahl@hushallningssallskapet.se |

Projektet genomforde demonstrationsodlingar med syftet att testa olika hdstsadda gronfoder-
grodor. Det &r finansierat av Kungliga Skogs- och Lantbruksakademin via Elofsons fond/Svenska

Vallféreningens fonder 2019.
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Sammanfattning

I tvd demonstrationsodlingar testades hostsict
gronfoder med rg, luddvicker och blodklsver.
Resultaten visar att det finns en potential f6r hog
gronfoderskord i slutet av maj. Tidig skérd krivs
for bra kvalitet och luddvickerinblandning héjer
proteinhalten och ger en bittre atervixt jaimfort
med rig i renbestdnd.

Bakgrund

De senaste 4rens torka har gjort att dtgirder for att
maximera grovfoderskdrden blivit mer aktuella.
En majlighet 4r att hostsd gronfoder av rig. Detta
kan ge en tidig gronfoderskord ungefir vid samma
tid som vallens forstaskérd. Man kan direfter eta-
blera en ny gronfodergroda som kan ge skord i
samband med normal tredjeskérd pd vall. Etet
alternativ 4r att l3ta rigen vixa vidare (eventuellt
ihop med en vallinsidd gjord p4 hésten) och dven
skdrda tervixten pa ragfiltet.

Forsoksupplagg

I projektet siddes tvd demonstrationsodlingar i
Ostergotland hosten 2019, som nyttjades for
provtagning och analyser. Demonstrationsodling-
arna har alltsd inte flera upprepningar och kan inte
bearbetas statistiske. De kan dock ge virdefulla
erfarenheter och indikationer.

Tabell 1. Plan fér demonstrationsodlingarna med
utsddesmangder.

Led Utsddesmangd kg/ha
1. Rag 130

2. Rag + Luddvicker 65 + 25

3. R&g + Luddvicker + Blodkldver 65+25+8

Demonstrationerna siddes 6 och 15 september pé
littare jordar vid Linksping respektive Girdeby
(6stra Ostergotland), med en Viderstad Rapid.
Régen sdddes med sdbillarna, luddvickern med
sbillar respektive froldda och blodkléver med
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frolddan (tabell 1). Tyvirr uppticktes det vid upp-
komsten i Gardebyfiltet att rigen hade en mycket
dilig grobarhet. Det var ett utside som var dver-
lagrat ett 4r. Bestindet blev ojimnt och grobarhe-
ten var uppskattningsvis ca 50 %. Vid klipp-
ningarna i Gardeby slumpades dirfor inte plats-
erna ut, utan s bra bestdnd som mgjligt letades
upp for att ge de olika leden sé bra férutsittningar
som mdjligt.

Link&pingsfiltet godslades inte medan Gérde-
byfiltet fick 30 ton/ha nétflyt pd véren. I Garde-
byfiltet gjordes ocksd en insidd av en slattervalls-
blandning samtidigt med den 6vriga sddden pa
hésten. Gérden hade provat det tidigare och ville
gora det igen och det sdgs som en intressant
utveckling av konceptet.

[ | GROVFODER

Resultat
Skord och kvalitet

Klippningar gjordes 25 maj pd béda platserna, fore
den planerade skérden pa filten. I varje ruta
klipptes tvd rutor 4 0,25 m” Proven togs in och
sorterades pé rdg, luddvicker och blodklsver (figur
1). Skérdarna ir osikra eftersom det grundar sig
pa klippningar av smd ytor och speciellt pd Gérde-
by p4 grund av det mycket ojimna rigbestdndet.
Resultatet ger en indikation pd att de hir grodorna
kan ge en bra skérd i slutet av maj.

Mingden baljvixter skiljer mellan platserna.
I Gardeby (godslat filt) blev det en liten andel
baljvixter; 5 % med bara luddvicker och ca 10 %
med luddvicker + blodklver. I Linkspingsfiltet
som var ogodslat blev andelen baljvixter ca 35 %

respektive 42 % (bild 1).

Bild 1: Faltet vid Linkoping i ledet med rag, luddvicker och blodkléver vid klippningen 2 maj.

Ekologisk forsdksrapport 2020

Foto: Per Stihl
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Ragen var i begynnande dll full axging vid
skérden 25 maj, vilket dterspeglas i energiinnehal-
let som lig pd 9,6-9,8 MJ/kg ts i de rena rigleden.
Troligen skulle skérden ha tagits en vecka tidigare
for att f8 hog kvalitet. Baljvixterna har haft en tyd-
lig paverkan. P4 filtet i Linkdping dir innehallet
av luddvicker var 35 % steg halten riprotein frin
58 glkg ts i ren rig till 135 g/kg ts i ledet med rig
och luddvicker och i Gérdebyfiltet frén 96 g/kg ts
till ca 120 g/kg ts. Halten NDF lg pa ca 500 g/kg
ts i den rena rdgen och 405-449 g/kg ts med balj-

vixtinblandning.

Atervaxt och ny gronfoderetablering

Atervixten klipptes 6 juli pa bida platserna. Skor-
den blev i Linkdpingsfiltet 750 kg ts/ha i ledet
med luddvicker (75 % luddvicker, bild 2) och i
Gérdeby ca 2 ton ts/ha (45 % luddvicker). Blod-
klsvern var obetydlig pa bida platserna. I Girdeby
var det en relativt stor andel ogris framforallt bal-
dersbra. Skérdarna har inte analyserats.

P4 et filt etablerades en ny gronfodergroda
efter gronfoderskorden av rig. Filtet siddes efter
tv korningar med en gisfotsharv med en bland-
ning av irter och korn/havre med insddd. I mitten
av september skordades ca 3000 kg ts/ha. Insédden

var mycket kraftig och bidrog till viss del i skérden
av gronmassa. I Gérdebyfiltet gjordes en insddd
hésten 2019 i samband med rigsddden. Insddden
etablerades bra och dven baljvixternas fanns med i
bestdndet. Insddden bidrog endast lite till de tvd
forsta skordarna men gav en tredjeskord pé skiftet.

Skord kg ts/ha
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Figur 1: Skorden 25 maj i kg ts/ha baserat pa klippningar i de
olika rutorna och sortering av materialet i de olika arterna.

Foto: Per Stihl
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Varsadd hdstrag ger
hogt naringsvarde som bete

Radgivarens kommentar

Varsadd hostrag ar en intressant groda for att
fa ett bete som snabbt kan nyttjas samma ar
som det etableras. Limpligt utsadesmangd &r

sivt for att Oka skottbildningen och bér inte bli
hogre an 15 cm. Testa grobarheten pd utsddet
innan sadd.

cirka 100 kg/ha. | sédra Sverige var det mgjligt
att beta arealerna 50 dagar efter sadd. Insadd
med 20 kg/ha italienskt rajgras ger bra atervaxt
under sensommar och host. Arealen betas inten-

a—

Text: Niels Andresen

niels.andresen@hushallningssallskapet.se

Syftet med projektet "Hogt betesintag pa begransad areal i ekologisk mjdlkproduktion” dr att ut-
vardera alternativa grodor i betesrotationen. Det ar finansierat av Jordbruksverket inom regerings-
uppdraget som ska 6ka den ekologiska produktionen.

Sammanfattning

Hostrdg med insddd av italienske rajgris etablerad
pa varen ger ett smakligt och niringsrike bete
med hogt innehdll av energi, riprotein och socker.
Korna betade arealen intensivt och 6kade i mjolk-
avkastning. Grodkombinationen dkar méjlig-
heterna att minska ogristérekomsten pé skiften i
anslutning till ladugdrden.

Bakgrund

Aktiv betesdrift ddr korna gir pa produktionsbete
4r viktig for trovirdigheten i den ekologiska
mjdlkproduktionen. Betesdrift stimulerar kornas
naturliga beteende samtidigt som energidtgingen i
foderproduktionen minskar. Under betessisongen
kommer varje &r en torrperiod, det vi populirt
kallar ”betessvackan”. Betestillvixten minskar och
behovet av mer areal 6kar. Arealen till betesdrift ir
ofta begrinsade pa girdar med mjélkproduktion,
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vilket minskar méjligheterna for omliggning av
betesvallar med traditionell insidd av betesvall i
helsid. Det finns dirfor ett behov av att komplet-
tera den traditionella betesrotationen med nya
grodor.

Virsddd héstrig med insddd av italienske raj-
gris dr testat under danska forhallanden. Huvud-
syftet har varit att odla ett bete utan klover for att
minska problem med sjukdomar i vitkléver. Gré-
dan kan betas samma &r som den anliggs och
minskar dirmed inte betesarealen f6r de mjolk-
ande korna.

Forsoksupplagg

P4 tre ekologiska mjolkgardar i Skine etablerades
demonstrationsodlingar av héstrdg med insidd av
italienske rajgris. P4 tv av girdarna var storleken
pa skiftet 2 ha och pd den tredje girden 10 ha.
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Utsiddesmingden var 100 kg hostrdg och 20
kg italienskt rajgris per ha. Rigen var av sorten
Herakles (syntetisk hybrid) och rajgriset var en
diploid sort EF 486 Dasas. Sddden genomfordes
frin 15 april till 25 april. P4 gird 1 och 3 etablera-
des grodan med en Rapid-simaskin. P4 gird 2
anvindes en traditionell simaskin med sldpbillar

och separat sidd av rig och rajgris. Innan sddd
godslades med notflytgddsel (30 ton/ha).

Provytor pa 0,25 m?* klipptes varje minad
under vixtsisongen for niringsanalys. Under
augusti var grodan kraftigt torkstressad, vilket
medférde att det inte var majlig med provtagning
pd tvd av gdrdarna.

g
X
N
g~
N
LB

Bild 1. Tét och bladrik héstrag med god marktackning cirka 50 dagar efter sadd.
Bild 2. Provruta den 27 oktober helt dominerad av italienskt rajgras.
Bild 3. Jimn bestdnd med hostrdg i mitten av juli med 1ag ograsférekomst.
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Resultat

Férsta avbetningen av rigen kunde genomftras
kring den 10 juni p alla grdarna. Bild 1 visar en
bladrik gréda som snabbt har fitt bra markeick-
ning cirka 50 dagar efter sddd. Den kalla viren
medforde att grodan vixte lingsamt under bérjan
av maj, men med virme och nederbérd i slutet av
maj tog tillvixten fart. Torka frin mitten av juli
och in i augusti minskade tillvixten, men nir
nederbérden kom var 4tervixten av italienskt raj-

gris kraftig.

Hoga néringsvarden

Tabell 1 visar niringsvirdet pa betet under vixt-
sisongen. Det ir hoga energivirden som ir i nivéd
med spannmal. Riproteininnehallet ir i nivd

med virden som ir vanliga for proteinfoder. Hog
sockerhalt 6kar smakligheten och skapar potential
for bra proteinutnyttjande i vimmen. Under sep-
tember och oktober togs samlingsprov for alla
girdar och dd dominerade det italienska rajgriset
(bild 2). Aven om fordelningen mellan rajgris och
rdg forindrades var niringsvirdet hdgt under host-
manaderna.

Kornas respons

Korna betade rigen med hdg intensitet — speciellt
de forsta 2—-3 timmarna pd betet. Betet bor dock
kompletteras med passande foder for att balansera
de l3ga fibernivéerna. P4 gird 1 och 3 4t korna en
del mix p4 stall med passande fiber i mixen. P4
gérd 2 kompletterades med ett annat kermarks-
bete efter betet pa rigen. P4 samtliga girdar 6kade
mj6lkavkastningen nir korna betade pé rgen i
juni och juli. Preliminira bedémningar ligger pa

1-2 kg ECM per ko och dag.

Positiva sidoeffekter

Rég i kombination med italienskt rajgris ir ett
smakligt och niringsrikt foder for korna, men har
dven positiv inverkan pd ogrisforekomst och vixt-
niringsutnyttjande. Filtet i bild 3 hade stor fore-
komst av skriippor, men efter rigen har fére-
komsten minskat markant. P4 detta skifte kom-
mer det att pl6jas tva ar i rad, vilket ofta 4r svért

i traditionella betesvixtfoljder. Ménga skiften
nira ladugdrden ir uppgodslade pd grund av vixt-
niringsleverans frin korna via fodret pd stall och
kornas gddsling pé betet. Rigen med rajgriset kan
ta hand om mycket vixtniring, vilket det héga
innehéllet av riprotein indikerar (tabell 1).

Tabell 1. Naringsvarde i varsadd hostrdg med insddd italienskt rajgras pa 3 lokaliteter i Skdne under 2020.

Omsattbar energi
(MJ/kg TS)

Gard 1

Juni 12,7
Juli 11,3
Augusti 10,3
Gard 2

Juni 12,4
Juli 114
Gard 3

Juni 12,8
Juli 11,8

Samlingsprov host (huvudsakligen italienskt rajgras)
September 10,7
Oktober 11,3
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Raprotein NDF Socker
(9/kg TS) (9/kg TS) (9/kg TS)
300 310 142
220 450 105
200 540 32
220 350 169
210 380 115
250 310 188
208 490 38
210 480 83
250 410 107
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Insadd av vallbaljvaxter pa hdsten

Text: Ola Hallin,
Hushéllningssillskapet Sjubirad

Radgivarens kommentar

Flera faktorer de senaste aren gor att det finns
ett 0kande intresse for att gora insadder pa
hosten. Vi har fatt en langre vaxtsasong vilket
gor att hostarna blir langre och de senaste arens
torka har skapat manga tankar kring hur grov-
foderproduktionen kan 6kas och bli sakrare t ex
genom nya insaningsstrategier. De gamla
rekommendationerna kring insddder pa hosten
har varit att det ar juli manad (med variationer
over landet) som galler for att fa en bra 6vervint-
ring av kldvern i vallarna. Darfor @r det intressant
med nya forsok for att se om nya klimatforhal-
landen gor att rekommendationerna eventuellt
ska revideras. Forsta arets resultat stammer
ganska val med vad man kunde férvanta sig,

ndmligen att det gdr att sd in i augusti och fa
baljvéxterna att Overvintra. Det krdvs dock flera
ars forsok innan vi kan sdga nagot sakert. Vader-
variationerna mellan aren ar stora. Hur de olika
arterna reagerar ar ocksa en intressant del.
Insadd pa hosten anknyter till artikeln om host-
satt gronfoder (sid 52). Kan vi kombinera en
hostinsadd med en tidig gronfodergréda sadd
pa hosten? | dessa forsok ar det insadd i ren-
bestand men insadd i hostsad planeras i andra
forsok.

Kommentar: Per Stihl,
Hushillningssiillskapet Ostergb’tldna’
per.stahl@hushallningssallskapet.se

Syftet med forsoksserien (L6-0364-2019) &r att undersoka vilka baljvaxter, rod-, vitklover och lusern
som kan sas och hur sent det gar att sa baljvéxter pa hosten. Finansiar for faltférsoksserien ar

Stiftelsen Lantbruksforskning.

Sammanfattning

Filtforsoket i Skdne visade pd mindre skillnader i
plantantal vir och gronmassaavkastning i férsta
skord 2020 mellan satidpunkterna augusti, sep-
tember och oktober, jimfort med 6vriga platser.
For Vistergotland och Orebro var det satidpunk-
ten i augusti som hade tillrickligt med plantor
efter vintern for att det skulle bli en gronmassa-
avkastning i forsta skord. An s3 linge har vi bara
resultat fran ett ir och forsoksserien kommer att
fortsitta under 2021 och 2022.

Bakgrund och forsoksupplagg

Insddden av vallbaljvixterna sker i renbestind pé
hésten. Tidpunkter for sidd 4r 15 augusti, 15 sep-
tember och 15 oktober, +/- 7 dagar. Arterna och
sorterna som ingdr dr rédklover Ares 2n, Vicky 4n,
Rozeta 2n, Taifun 4n, lusern Nexus och vitklgver
Hebe. Hosten 2019 och 2020 blev tre forsck
utlagda per 4r, ett forsok per &r i varje lin Skine,
Vistergotland och Orebro. Forsoksserien planeras
ocks3 att liggas ut under hésten 2021. Hir redovi-
sas resultaten frin det forsta &ret i forsoksserien.
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Resultat

Forsta arets resultat visar att vi pa alla tre platserna  framgir plantantal vid hést 2019, procent Gverle-
lyckats vil med att etablera vallbaljvixterna pd vande plantor 2020 samt utvecklingsstadium for
hasten. Satidpunkeerna hosten 2019; Skine 16 vallbaljvixterna vid invintring.

augusti, 16 september, 16 oktober, Vistergstland

14 augusti, 19 september, 7 oktober och Orebro Overlevande plantor

22 augusti, 18 september, 7 oktober. Vid rikning S&tidpunkten augusti har god 6verlevnad av plan-
av plantor pd hésten och viren fanns skillnader torna efter férsta vintern, pd alla tre platserna.
mellan sitidpunkter och forsoksplatser. I tabell 1 Skéne ir éverlevande rodkloverplantor 33-77 %

Tabell 1. Antal baljvaxter per kvadratmeter (medeltal for tre block, plantor/m?) vid host 2019 (5 december) och %
Overlevande plantor (26 maj) 2020, samt utvecklingsstadium vid invintring 2019, for tre platser Kristianstad Skane,
Langhem Vistergétland och Vintrosa Orebro.

14-22/8
Rédklover, Ares 2n 280 347 451 81 74 77 2-4 trevappl. 4-trevdppl. 1-trevappl.
Rodklover, Vicky 4n - 240 382 371 95 98 81 2-4 trevappl. 4-trevappl. 1-trevappl.
Rodkléver, Rozeta 2n 200 391 365 100 61 83 2-4 trevappl. 4-trevappl. 1-trevappl.
Rodklover, Taifun4n 213 356 400 100 75 73 2-4 trevappl. 4-trevappl. 1-trevappl.
Lusern, Nexus 160 364 405 100 100 7 2-4 trevappl. stjalkstrackn. 1-trevappl.
Vitklover, Hebe 267 587 475 100 68 86 2-4 trevappl. 3-trevappl. 1-trevappl.
16-19/9
Rodklover, Ares 2n 573 631 448 77 14 6 1-2 trevappl. 1-trevappl.  spadblad
Rodklover, Vicky 4n - 507 507 443 66 26 9 1-2 trevappl. 1-trevappl.  spadblad
Rodklover, Rozeta 2n 440 498 328 33 16 22 1-2 trevappl. 1-trevappl.  spadblad
Rodklover, Taifun4n 493 604 504 70 38 11 1-2 trevappl. 1-trevappl.  spadblad
Lusern, Nexus 373 604 429 64 7 0 1-2trevéppl. spadblad  spadblad
Vitklover, Hebe 680 1049 581 20 13 19 1-2 trevappl. 1-trevappl.  spadblad
7-16/10
Rodklover, Ares 2n 547 676 333 41 0 1 "hjart-

spadblad”  hjartblad hjartblad
Rodklover, Vicky 4n - 587 551 395 55 0 1 "hjart- "hjart-

spadblad”  spadblad”  hjartblad
Rodklover, Rozeta2n 787 613 395 42 0 1 "hjart- "hjart-

spadblad”  spadblad”  hjértblad
Rodklover, Taifun4n 587 533 400 43 0 0 "hjart- "hjart-

spadblad”  spadblad”  hjartblad
Lusern, Nexus 547 684 459 29 0 0 "hjart-

spadblad” hjartblad hjartblad
Vitklover, Hebe 1093 942 549 33 0 2 "hjart-

spadblad”  hjartblad hjartblad
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for sdtidpunkt september och 41-55 % for sitid-
punke oktober. Fér platserna Vistergstland och
Orebro minskar 6verlevande rodkloverplantor
kraftig vid senare satidpunkt, september 6-38 %
och oktober 0-1 %.

Foton: Ola Hallin

Avkastning

Avkastning i forsta skorden varierar pa forsoks-
platserna och flera 4rs resultat behévs innan vi kan
presenterar enskilda sorters avkastning. I Skéne
fanns plantor kvar pé viren med skord i alla sdtid-
punkterna, avkastningsnivin blev mellan 600

3 000 kg ts/ha. Lusern och vitkléver toppade med
skérdeniva pd 3 000 kg ts/ha vid sidd i augusti.
Vid forsta satidpunkten i Vistergotland var plan-
torna kvar pd véren och avkastning for rodklover
blev mellan 2 400-3 800 kg ts/ha. For satidpunk-
terna i september och oktober minskade plantan-
talet p& véren och skérdenivin blev mindre dn 200
kg ts/ha. I Orebro var det liknande resultat som i
Vistergotland med minskande plantantal vid
senare sddd och med 1 100-1 500 kg ts/ha i gron-
massaskord for sidd i augusti och ingen mitbar
skord for de senare sitidpunkterna.

Bild 1-3: visar rodklover Vicky vid plantrdakning host den
5 december 2019 i Vastergotland. Satidpunkt var fran
ovan: 14 augusti, 19 september och 7 oktober 2019.
Skordarna vid de olika satidpunkterna blev:

3820 kg ts/ha, 200 kg ts/ha respektive inget att skdrda,

3 g skt

"7 okt
den 15 juni 2020. AT

i
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Grasarters nyttjande

av stallgddsel

Radgivarens kommentar

Fragestallningen bakom forsoket var om olika
grasarter kan nyttja stallgodselns kvave olika
effektivt, och om vissa arter darmed skulle kunna
ge hogre avkastning och/eller hdgre kvaveskord
och proteinhalt. Man skulle kunna tanka sig att
sortskillnader skulle kunna upptrdda i odling
med enbart n6tflytgddsel som inte mérks i den
konventionella sortprovningen med riklig tillfor-
sel av kvave i form av mineralgddsel. | forsoket
hittade man inga signifikanta skillnader mellan
de olika arterna vad gdller deras formdga att
nyttja stallgddselns kvdve. Man sag inte heller
signifikanta skillnader mellan sorterna i ledet
med mineralgddsel, vilket kan bero pa den ldgre
kvavegodslingen jamfort med konventionella
forsok, samt enbart en giva snabbverkande god-
selmedel till tvd skordar. | forsdket framkom forst
vissa artskillnader ndr alla godselled slogs ihop,
aven ogodslat.

Det ar ett forsok, pa en plats, ett ar och

under gynnsamma odlingsférhallanden. En slut-
sats jag drar dr att vid dessa godslingsnivaer och
odlingsforhdllanden finns det ingen anledning
att valja ett mer osmakligt gras, som exempelvis
rorsvingel, framfor timotej. Om forsoket legat i
ett omrade med forsommartorka skulle resulta-
tet kanske blivit ett annat, da timotejen ofta pre-
sterar samre an rorsvingel och rorsvingelhybrid
under sddana férhallanden.

| stallgddselledet tillférdes betydligt mer
totalkvave @n i handelsgddselledet. Detta bor
vara anledningen till att stallgédselledet kunde
ge samma sammanlagda avkastning och kvéve-
skord som mineralgddselleden for de tva skord-
arna, trots betydligt lagre kvaveeffektivitet
(beraknad pa ammoniumkvave).

-

Text: Kristina Sigfridsson, Hushillnings- o
silllskapet Norrbotten-Viisterbotten

kristina.sigfridsson@bushallningssallskapet.se

Syftet med denna pilotstudie var att undersdka eventuella skillnader mellan olika grasarters

formaga att omsdtta kvave i stallgddsel med avseende pa avkastning, raproteinhalt och kvaveeffekt.
Grdsarterna timotej, dngssvingel, rérsvingel, rérsvingelhybrid och engelskt rajgras ingick i faltforsoket.
Studien finansierades av Agrovasts mjolkprogram.

Sammanfattning

I ete filtforsok inom en pilotstudie i Agrovixts
mjdlkprogram undersokees skillnader mellan olika
grisarters forméga att nyttja kvive i flytgddsel.

De arter som ingick i forsket var: timotej, dngs-
svingel, rorsvingel, rérsvingelhybrid och engelske
rajgris. Resultatet visade inte pa nigra skillnader
vad gillde férmagan att omvandla flytgsdselns
eller mineralgsdselns kvive till kviveskord i skor-
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dad gronmassa. Skillnaderna i vallavkastning och
riproteinskdrd blev inte signifikanta for tvd skor-
dar for ndgon art vare sig det godslats med flyt-
godsel eller mineralgddsel. I forsta skorden blev
totalavkastningen och avkastningen av riprotein
hégre for mineralgddsel jamfore med flytgddsel,
medan det i andra skérden blev det omvinda for-
hallandet, och inga signifikanta artskillnader for
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totalskdrden. Kviveeffekten av gddsling var 44 %
fran flytgodsel (ammoniumkvive) och 70 % frin
mineralgddsel, beriknat pé tv4 vallskérdar.

Bakgrund och forsoksupplagg

Skillnader mellan grisarter och sorter vid konven-
tionell gédsling undersks 4rligen i konventionell
sortprovning. I denna pilotstudie ville man titta pa
eventuella skillnader i kviveupptag nir kvivet till-
fors i form av notflytgddsel. Fildforsoket utfordes
av Hush&llningssillskapet i Linghem under vix-
todlingssisongen 2017. Den 5:e april virspreds
nétilytgodsel, 25 ton/ha, motsvarande 75 kg
ammoniumkvive/ha och PK och Kalimagnesia for
att sikerstilla bra niringsstatus. Ledet med stall-
godsel jimfordes med 60 kg N/ha i N27 samt en
kontroll utan kvivegodsling. Ingen gédsel tillfor-
des till andraskérden. Forsoket lades ut i andradr-
svall med grisarter i renbestind (figur 1) med tre
upprepningar. Rutorna var i gott skick, férutom
rutorna med engelskt rajgris (sort Birger) som var
uttunnade pd grund av vinterskador. Det fanns
skott men rutorna var eftersatta i utvecklingen
infor forsta skorden.

Férsta vallskérden utfordes i begynnande
axging, 31 maj for svinglarna (ingssvingel, ror-
svingel och rérsvingelhybrid) och tvd dagar senare
for timotej och engelske rajgris. Andra skérden av
samtliga grisarter togs 12e juli.

For varje ruta mittes avkastning och ré-
proteinskord.

Resultat

Engelske rajgris som hade ett uttunnat bestdnd pa
véren beroende pd vinterskador, hade ligre avkast-
ning och kviveskérd 4n de andra arterna men inga
slutsatser kunde dras pd grund av den l3ga tithe-
ten vid forsokets start.

Kviiveeffekeen vid godsling med flytgodsel var
44 % av tillfort ammoniumkvive i medel for alla
arter och 70 % f6r mineralgddsel, beriknat pa tva
vallskérdar. Total vallavkastning och riprotein-
skord frén tvd skordar skilde sig inte signifikant
mellan ndgon av arterna i nigot av de godslade
leden, férutom engelske rajgris. Inga signifikanta
skillnader upptridde heller mellan flytgsdselled
och mineralgddselled for nigon enskild art.

Riknat som ett medelvirde over godseltyp
syntes artskillnader, men da har resultateten slagits
ihop for de tvé gddselleden och dven den ogdds-
lade kontrollen. Med sammanslagna godselled
blev den totala riproteinskorden frin v skdrdar
storre for rorsvingelhybriden jimfore med timotej,
dngssvingel och engelskt rajgris, vilket frimst
beror pé en stérre ts-avkastning hos rérsvingelhy-
briden. I forsta skérden erholls storre merskord av
riprotein och en hogre kviveeffekt fr timotej och
rorsvingelhybrid, jaimfért med dngssvingel och
engelske rajgris. Iandra skérd hade rorsvingel
storre proteinskérd 4n timotej riknat som ett
medelvirde ver godseltyp. Total vallavkastning
frin tva skordar var stdrre for rorsvingel och ror-
svingelhybrid jimf6rt med dngssvingel och eng-
elskt rajgris. Vinterskadorna i rutorna med
engelskt rajgris paverkade artens avkastning.

I forsta skorden blev avkastningen av rdpro-
tein 98 kg/ha hégre vid godsling med mineral-
godsel jimfort med flytgddsel for samtliga arter
tillsammans. I andra skérden blev det det

omvinda forhallandet med 24 kg/ha.

Figur 1. Skiss over forsoksupplagget som utférdes med tre upprepningar.

Timotej | Angssvingel | Engelskt rajgris Rorsvingel | Rorsvingelhybrid
Switch Minto Birger Swaj Hykor

Notflytgddsel var 25 ton/ha
Ingen kvévegddsling
Handelsg&dsel var 60 kg N/ha
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|| GROVFODER

— alternativ till rodklover

Radgivarens kommentar

Att hitta alternativ till rodkldver som mellan-
groda dr intressant. | vaxtfoljder med mycket
slattervall dar rodkldver ar en dterkommande art
ser vi ofta att jordarna blir "klévertrétta”, vilket
gor att rédkldvern i varsta fall gar ut, redan efter
ett par vallar. Rodkléver passar annars bra att
etablera pa vdren, framforallt i hostsad, men
aven ivarsad (dven om den dar kan konkurrera
lite f6r mycket med huvudgrédan). En mellan-
groda ar ofta lattast att sa pa varen da det finns
fukt i marken och det finns tid for mellangrédan
att hinna etablera sig. Alternativet med mellan-
grodor sadda efter skord ar framst intressant i
sddra Sverige och en osakrare 10sning.

| det danska forsoket tittar man pa vitkldver,
som kanske ar det alternativ vi tanker pa forst,
men dven pd humlelusern, getvappling och
kdringtand som vi inte har sa mycket erfarenhet
av som mellangrédor. Det ar valdigt intressant
att hitta alternativ, dven om jag vill hoja ett var-

ningens finger fér humlelusern, som enligt upp-
gift kan uppforoka artrotrota och darfor inte bor
ingd i samma vaxtfoljd som arter, vicker eller
akerbonor.

| forsoket ar mellangrédorna skordade i
oktober och har da gett mellan 1 000 och 1 400
kg torrsubstans per hektar. Mangden kvave i
mellangrédan ligger fran drygt 20 kg per hektar
upp till dver 40 kg. Vi ska ha med oss att det ar
danska siffror, som kanske inte helt gar att 6ver-
satta till mellansvenska forhallanden, men med
de milda hostar vi haft de senaste dren bor det
anda kunna bli en fin forfrukt till kommande var-
groda. Det finns dessutom en viss andel kvave i
rotterna, vilket ocksa kan bli tillgangligt nésta
var.

Texct: Kerstin Andersson, HIR Skine AB
kerstin.andersson@hushallningssallskapet.se

Malet med forsoket ar att hitta alternativ till rodklover som mellangroda for att minska problem med
rotrétor i vaxtfoljder med mycket vall, samtidigt som mellangrodan ska kunna etablera sig i en kraftig

spannmalsgroda.

Sammanfattning

I vixtfoljder med mycket vall ser vi ofta att rod-
klvern gir ut efter cirka tre vallér pd grund av
rotrdta. Anvinder man da ocksé rodklover som
mellangréda kan smittan i marken 6ka ytterligare.
I dessa danska forsok har alternativ till rodkléver
som mellangrdda i form av humlelusern, getvipp-
ling, kiringtand och vitklgver undersskes. Forss-
ken har legat i tv3 &r (vitkléver endast ett 4r) och
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alla de jimf6rande arterna har fungerat bra som
mellangrédor och det gir inte att se nigon signifi-
kant skillnad mellan rodkléver och de andra
arterna.

Férsoken tyder pd att rodklsver kan ersiteas
av andra baljvixtarter som mellangréda. En bra
etablering av mellangrodan ir vil s3 viktig som
vilken art man viljer.
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Bakgrund

I ekologisk odling 6kar intresset for mellangrédor.
Inképt kvive idr dyrt och kan kvive fixeras frin luf-
ten finns mycket pengar att spara. Insidd i spann-
mal pa varen ir det sikraste sittet att etablera en
mellangréda och da ir rodklsver den vanligaste
arten. Men ett problem med rédklover ir att den
har problem med rotrétor (se dven artikel Rotrta
forsvagar rodkldver, sid 44-47). Problemet 4r inte s&
farligt forsta 4ret, men rodkléver som mellangroda
kan oka innehdllet av smitta i marken. P4 girdar
med mycket vall i vixtfoljden kan det ddrfor vara
intressant att titta pd alternativ till rodkléver som
mellangréda. Ett annat problem nir rédklover sis
in p& véren i vdrsid dr att den lite konkurrerar med
huvudgrédan, varfér en ndgot mindre konkurrens-
benigen mellangréda kan vara intressant.

Forsdksupplagg

Mellangrsdor i form av rédklover (3 kg), humle-
lusern (2 kg), getvippling (5 kg), kiringtand (2
kg) eller vitklover (2 kg) sdddes in i varsid (korn
eller havre). Insddderna skedde vid tv4 tillfillen;
efter en blindharvning pd 12,5 cm radavstind eller
mellan raderna vid en sista radhackning p4 25 cm
radavstand. I 4rets férsok etablerades mellan-
grodan i genomsnitt den 21 april vid blindharv-
ning och den 14 maj vid radhackning. Alla balj-
vixter sdddes i blandning med 1,5 kg cikoria och
5 kg engelskt rajgris per hektar.

I forssken mittes tickningsgraden av mellan-
grodan vid axging, vid skérd och i oktober manad.
Ogristickningen mittes vid skord och i oktober.

Det har genomfbrts totalt 11 f6rsok i Dan-
mark under 2019 och 2020. Vitkléver var endast
med 2020.

Tabell 1. Mellangrédornas etablering, avkastning och kol/kvave(C/N)-kvot, dess konkurrens med ogrds samt hu-
vudgrddans avkastning. *Tal med olika bokstaver ar signifikant skilda (p<0,05).

2020 Antal forsok 6 6 6 6
Rodkléver 10 26 64 11
Humlelusern 10 20 55 12
Getvappling 10 26 53 12
Kéringtand 10 20 54 12
Vitklover 9 23 56 12
LSD

Efter blindharvning 12 27 60 12
Efter radhackning 8 19 53 1
LSD

2019-20 Antal forsok 11 11 10 1
Rodklover 9 23 60 16
Humlelusern 9 20 48 17
Getvappling 8 23 44 17
Karingtand 8 20 45 17
LSD

Efter blindharvning 10 24 51 18
Efter radhackning 8 19 47 16
LSD

6 6 6 5 5 6
10 4510 350 1460 41 15
12 4530 360 1110 26 19
13 4610 360 1180 27 19
12 4690 370 1200 31 17
12 4550 360 1250 35 16
ns ns ns ns ns
11 4580 360 1350 34 18
12 4580 360 1120 29 17
ns ns ns ns
10 11 1 9 9 10
1a 4660 390 1160 34 15
14b 4630 390 920 22 19
16bc 4680 390 980 23 18
16bc 4720 400 1000 26 17
28 ns ns ns ns
14 4620 390 1090 28 18
14 4720 400 940 25 17
ns ns ns ns ns
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Resultat

Mellangrédornas marktickning i oktober var hog
i genomsnitt, men med stor variation mellan en-
skilda férsok. Vid klippning i oktober ir det ingen
signifikant skillnad i biomassan eller i upptagen
miingd kvive mellan de olika arterna dven om
rodkléver har storst biomassa bdda &ren. For dgat
var dock rédklévern och vitklévern kraftigare 4n
ovriga arter. Det ir heller ingen signifikant skill-
nad i biomassa i oktober mellan olika radavstind.
Generellt har det varit ett lagt ogristryck i for-
s6ken och det ir ingen skillnad mellan arter eller
radavstdnd nir det giller ogriskonkurrens i férss-
ken 2020. Tittar man p alla forsok frén bida &ren
s dr det ddremot en signifikant skillnad mellan
rédklover och de andra mellangrodorna nir det
giller ogriskonkurrens. Rodklover ir bittre dn

1-”-0;0: Nilla Nilsdotter Linde

ovriga arter pd att konkurrera och det var mindre
ogris i rodkloverledet i oktober 4n i évriga led.

Det ir ingen signifikant skillnad mellan mell-
angrodornas biomassa i oktober beroende pa om
spannmalen har avkastat 6ver eller under 4000 kg
per hektar eller om mellangrédornas markeick-
ning vid axging har varit 6ver eller under 10 pro-
cent.

Den senare etableringen (i samband med sista
radhackningen) har i flera av forsoken gett svagare
mellangrédor, men i oktober ir det ingen signifi-
kant skillnad mellan de tv4 etableringsmetoderna.

Kiilla: Egelund Olsen Lars. 2020. Efterafgroder —
dyrkning. Oversigt over landsforsagene 2020, sid
278-280. SEGES. Aarhus.

Foto: Friedrich Bohringer

Foto: Nilla Nilsdotter Linde

Humlelusern (Medicago lupu-
lina) dr en ettdrig kvivefixe-
rande baljvixt som i praktiken
girna blir flerrig genom sjilv-
sadd, vilket dven kan bli ett
framtida ogrisproblem. Den
ser ut som en liten gul klover
dir baljorna sedan ir spiral-
vridna, som smé njurlika kru-
melurer. Humlelusern funge-
rar bra pé niringsfattiga jordar
och kan odlas pd jordar med
hégt pH, men kan tyvirr upp-

foroka drtrotrota.
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Getvippling (Anthyllis vulne-
raria) r en flerdrig baljvixt
som forsta aret ger en blad-
rosett. Forst andra dret gr den
upp i blom. Blommorna sitter
i huvuden och 4r vanligtvis
gula, men kan ocks vara réda.
Getvippling ir vildigt tork-
lig.

Kiringtand (Lotus cornicula-
tus) dr en uthllig lingliggande
baljvixt som til torka bra och
gynnas av ljus och virme,
vilket kan géra den kinslig for
beskuggning av en kraftig
skyddsgroda. Passar bra pd
svdrodlade lerjordar, men
kriver bra fukt och lite hogre
temperatur for bra etablering.
Har man inte odlat kiringtand
innan bér fréet ympas med
bakteriekultur.
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Battre skord med
friskt potatisutsade

Radgivarens kommentar

Vid certifiering av potatisutsdde i klasserna S, SE,
E, A och B tillats att max 5 vikt-% av potatisen har
symtom i form av Rhizoctonia solani (lackskorv)
pa mer dn 10 % av kndlens yta. Faltforsdken visar
att dven angrepp som tacker mindre an 10 % av
ytan orsakar groddbranna och ger lagre skord
med samre kvalitet. Skillnaderna var signifikanta
jamfort med skorden fran samma utsadesparti
men fran framsorterade symtomfria sdttknolar.
Undersokta certifierade utsddespartier visar en
variation pa andel knélar med forekomst av utsa-
desmitta i form av lackskorv. Eftersom det inte
finns nagon effektiv betning i ekologisk odling

mot utsadessmitta ar det extra viktigt att kont-
rollera det inkdpta och egna utsadets kvalitet ndr
det kommer till angrepp av Rhizoctonia. Alla
odlare bor fa kunskap om kvalitet pd det parti
som bestalls fore leverans, vilket ofta inte sker
idag. | ekologisk odling bor inte utsade med stor
andel smittade knolar anvandas. Resultaten
pekar ocksa pa att ett parti kan bli battre genom
att avldgsna knoélar med smitta. 4

Text: Pia Bjirsell,
Hushéllningssillskapet Viistra
pia.bjorsell@hushallningssallskapet.se

Syftet med projektet Oka nettot i matpotatis, odlingsatgarder mot Rhizoctonia och knépparlarver ar
att ta fram och sprida ny kunskap med ¢kad nettoskdrd som mal. Projektet vill stimulera till frivilliga sys-
tem som majliggdr for odlare att kopa utsade med strangare gransvarden for lackskorv én vad dagens
certifiering har. Ett tredje mal ar att gora odlare mer uppmarksamma pa battre skdtsel, urval och sorte-
ring av eget utsade. Projektet finansierades av Landsbygdsprogrammet inom ramen fér ekologisk odling.

~N

J
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Sammanfattning

Sittning av utside med synliga symtom av Rbizoc-
tonia solani (lackskorv) ger mer groddbrinna pé
potatisplantans stjilkar, simre skérd och uppfér-
okar mingden smitta till nista generation knélar.
Det visar filtforssken som utfordes 2019 och
2020 genom att odla kndlar med och utan lack-
skorv frin samma parti. Genomging bide av certi-
fierade och odlarnas egna utsidespartier 2019 visar
pA stor variation i forekomst av lackskorv.

Bakgrund

I ekologisk odling finns ingen effektiv betning mot
utsidessmitta av Rhizoctonia vilket gor utsides-
smitta extra allvarligt. I Schweiz finns ett frivilligt
system dir utsidesforetag och andra organisationer
kommit &verens om en frivillig grins for forekomst
av lackskorv pd max 20 % av antalet knélar i certi-
fierat utside. De beskriver detta som extra viktigt
for ekologiska odlare. Mot bakgrund av detta
utforde Potatiskonsult Asa Rélin AB sitt projekt
under 2019 och 2020 for att testa om det gir att
forbittra ett utsidesparti genom hardare bortsorte-
ring av knolar med symtom orsakade av Rhizocto-
nia.
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Bild 1. Vacker kvalitet av Sava 2020 fran falt 1 med utsade
utan lackskorv, skord frén 10 plantor. Totalt var endast
6 vikt-% av skorden angripen.

Forsoksupplagg

2019 var filtforssken placerade i fyra ekologiska
file i Virmland och 2020 i tre ekologiska filt i
Virmland samt ett i Gistrikland.

I forsoket anvindes samma utside som odla-
des pé filtet. I sex av filten var det odlarens eget
utside och i tva filt certifierat utside. Innan sitt-
ning sorterades utsidet utifrdn forekomst av lack-
skorv. Led 2 bestod av de knélar som inte hade
nigra angrepp och led 3 av knolar med angrepp.
Angreppen pé knolarna var dll stérsta del mindre
dn 10 % av utsidespotatisens yta. Led 1, kontroll,
bestod av certifierat utside av hog klass (2019 =
PB4, 2020 = S), dir knélar med symtom av lack-
skorv sorterats bort. Sorten i led 1 var alltid Twis-
ter. P4 framsorterade friska knolar (led 1 och 2)
dterfanns inget mycel av Rhizoctonia. Pa knolar
med angrepp (led 3) viixte mycel runt lackskorv
och i dry core. Dry core ir urgrépningar i potati-
sen som ocksa orsakas av svampen Rbizoctonia.
Férsoket bestod av tre block per filt och varje
block bestod av fyra rader. Rad 1 och 4 var tomma
for att minska risken for spridning av Rhizoctonia
frin omgivande potatisplantor in i férsoket. Rad 2
och 3 sattes med f6rst 5 knolar av kontrollen i var-
dera raden. Sedan sattes, beroende pa slumpning,
antingen 10 knolar per rad utan symtom (led 2)
eller 10 knolar per rad med symtom (led 3). Efter
detta sattes yteerligare 5 knélar av kontrollen i var-
dera raden. Sedan f6ljde aterigen 10 knélar per rad
utan eller med symtom, beroende p3 utfallet av
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Bild 2. Dotterknélar till Sava-utsade med lackskorv samt
andra symtom av Rhizoctonia fran félt 1 &r 2020. Skérd av
10 plantor. Totalt var 93 vikt-% av skdrden angripen.

slumpen, och direfter, till sist, 5 knolar igen av
kontrollen, i vardera raden. Ar 2019 sattes dubbelt
s3 ménga knélar i led 2 och 3.

Angreppsgraden av groddbrinna p stjilkar
graderades i juni/juli pd hilften av plantorna i
vatje led. Sgjilkarna graderades enligt skalan:
0= inget angrepp, 1 = svagt (ndgon enstaka mycket
liten flick), 2= tydliga fritsdr, 3 = gordlade stjilkar
och avbrinda stjilkar. Ett skadeindex riknades
sedan fram f6r varje planta genom att summera
gradering per stjilk och dividera med totala antal-
et stjilkar pa plantan.

I ndra anslutning till odlarens egen upptag-
ning skdrdades resterande plantor i forsoket. Efter
cirka tvd ménaders lagring vigdes, tvittades, sorte-
rades och fotograferades samt graderades knélarna
utifrin skador av Rhizoctonia. Kndlarnas angrepps-
grad med avseende pd lackskorv graderades enligt
skalan: 0= inga angrepp, 1 = ytterst smd angrepp,
2 = angrepp under 10 % av knélens yta, 3 = an-
grepp over 10 % av knélens yta. Fraktionerna vig-
des var for sig. I forsoket i Gistrikland 2020 gra-
derades endast stjilkarna.

Férutom filtférsoken gjordes dven en grade-
ring av utside hos ett flertal andra lantbrukare
infor sittning 2019. Frin 37 slumpvis utvalda par-
tier togs 58 kg per parti ut och graderades efter
forekomst av lackskorv enligt skalan ovan.

Statistiska berikningar 4r gjorda i Minitab.
For 2019 4r savil enskilda platser analyserade som

Foton: Asa Rilin
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Groddbranne index
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Figur 1. Angreppsgrad av Rhizoctonia per planta i medeltal for varje félt samt i medeltal for respektive dr. Skadeindex
ar baserat pa gradering av stjdlkar enligt skalan: 0 = inget angrepp, 1 = svagt (ndgon enstaka mycket liten flack), 2 =
tydliga fratsar, 3 = gordlade stjalkar och avbranda stjalkar. Olika bokstaver ovanfor staplarna for medeltal for dret visar
pa signifikanta skillnader. P-varde for led = 0,000 for bdda dren. Sattning av utsdde med angrepp av lackskorv har gett
storre angrepp av groddbranna pa stjalkar bade 2019 och 2020.

sammanslagning 6ver alla filten. For 2020 4r
enbart sammanslagning 6ver samtliga filt analyse-
rad 4n. Dirfor finns bara p-virden och 7signifi-
kansbokstiver” for test av parvis skillnader for
sammanslagen analys presenterad i figurer och
tabell. Samspel mellan led och filt finns i de flesta
av analyserna (undantaget skord 2019). Analys av
samspelet visar dock att led 3 fortfarande skiljer
sig frin de andra tvi leden.

Resultat

Mer groddbrénna fran utsade med lackskorv
Béda dren gav utside med lackskorv signifikant
mer groddbrinna pa plantornas stjilkar in de
andra leden (se figur 1). Det var ingen statistisk
skillnad mellan kontrollen (led 1) och framsorterat
symtomfritt utside. Utsidesknélar utan uppkomst
med alla stjilkar avbrinda &terfanns endast i led 3
med smittat utside.

Paverkar dven skorden negativt
Utside med synliga symtom av lackskorv har gett

signifikant ligre skérd under 2019 och 2020
(tabell 1). I medeltal 2019 motsvarade skérden 34
ton/ha brutto frin utside utan lackskorv och 28
ton/ha brutto frin utside med lackskorv, alltsi en
skérdeminskning med 17 %. Ar 2020 lag medel-
skérden pé 40 ton/ha frin utside utan lacksskorv
och pd 30 ton/ha frin utside med lackskorv, vilket
ir en skdrdeminskning med 25 %.

Dotterknolar fick betydligt mer lackskorv
Smittat utside gav signifikant mer lackskorv pa
dotterknolar bide 2019 och 2020 (figur 2). Den
laga angreppsgraden pa knélar frin utside utan
symtom indikerar pd lig eller ingen forekomst av
marksmitta i de aktuella filten.

Certifierat utsade varierar stort

Vid gradering av 25 certifierade utsidespartier
inkdpta av odlare i Mellansverige syntes en stor
spridning i férekomst av lackskorv pd utsides-
knélarna (figur 3). Férekomst av Rhizoctonia (klass
2 plus 3 i angiven skala) fanns i medeltal pd 11
vikt-% av utsidet. Som mest hade ett prov 50
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Tabell 1. Bruttoskord, (ton/ha) och relativtal (utan lackskorv = 100 pd respektive plats) for varje falt samt medeltal
for respektive ar. Medeltal av behandling 2019 respektive 2020 &r statistiskt analyserade. Olika bokstaver inom
kolumn visar pa signifikanta skillnader fér medeltal inom &ret. P-varde for led = 0,001 f6r 2019 respektive 0,000 for
2020. Skorden frén utsade med angrepp av lackskorv gav lagre skord @n utsdde med lackskorv.
Bruttoskord Bruttoskdrd
Behandling ton/ha | Relativtal ton/ha | Relativtal
Ar2019 Ar2020
1 Solist (eget) utan lackskorv 49 100 1 Sava (eget) utan lackskorv 42 100
1 Solist (eget) med lackskorv 45 93 1 Sava (eget) med lackskorv 29 69
2 Rudolf (eget) utan lackskorv 30 100 2 Sava (cert.) utan lackskorv 47 100
2 Rudolf (eget) med lackskorv 25 85 2 Sava (cert.) med lackskorv 38 81
3 Solist (eget) utan lackskorv 26 100 3 Twister (eget) utan lackskorv 30 100
3 Solist (eget) med lackskorv 20 78 3 Twister (eget) med lackskorv 22 73
4 Sava (cert.) utan lackskorv 32 100 Medel utan lackskorv 2020 40A 100
4 Sava (cert.) med lackskorv 22 70 Medel med lackskorv 2020 308 75
Medel utan lackskorv 2019 34A 100
Medel med lackskorv 2019 28B 83
Vikt-%
100%
90%
80% A
70%
60% A
50%
40%
30%
20% B B B
10%
- il = m = I I m I I _ I I
Falt 1 Falt 2 Falt3 Falt 4 Medel Falt 1 Falt 2 Falt3 Medel
Solist Rudolf Solist Sava Sava Sava Twister
(eget) (eget) (eget) (cert) (eget) (cert) (eget)
2019 2020
® Kontroll ~ ® Utsdde utan lackskorv ® Utsdde med lackskorv

Figur 2. Férekomst av lackskorv med angreppsgrad pa dotterkndlarna i klass 2 och 3 enligt angiven skala, vikt-%, i varje
falt samt i medeltal for respektive ar. Gradering 0= inga angrepp, 1 = ytterst sma angrepp, 2 = angrepp under 10 % av
knolens yta, 3 = angrepp 6ver 10 % av kndlens yta. Olika bokstaver ovanfor staplarna for medeltal for aret visar pa sig-
nifikanta skillnader. P-varde for led = 0,000. Resultaten visar pa storre angrepp nar utsade med lackskorv anvants.
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vike-% med forekomst av Rhizoctonia och som
ligst fanns ett prov helt utan angrepp (gradering
0). Av partierna med forekomst av lackskorv hade
sex angrepp som var stdrre 4n 10 % av knélens yta;
som mest 3 vike-%. Alla prover lg alltsd under
grinsen pd max 5 vike-% vid certifiering.

Foto: Asa Rilin

Eget utsade i medeltal samre

I prover frdn tolv partier av odlares eget uppfor-
okade utside (figur 3) forekom lackskorv pa i
medeltal 25 vikt-% av utsidet (summa gradering 2
och 3). Som mest var det ett prov med 66 vikt-%
och som minst ett prov helt utan angrepp (grade-

] 2 i - Lo

ring 0). Fyra prover hade angrepp som var storre Bild 3. Ingen uppkomst pa grund av avbranda stjalkar
4n 10 % av knélens yta; som mest 15 vikt-%. TvA  orsakade av Rhizoctonia. S&pass allvarlig skada blev det
av proverna l&g 6ver grinsen for certifiering. endast med smittat utsidde (led 3).
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Figur 3. Férekomst av lackskorv (klass 2 och 3 enligt angiven skala), vikt %, i 37 utsddespartier. Gradering 0= inga angrepp,
1 = ytterst smd angrepp, 2 = angrepp under 10 % av kndlens yta, 3 = angrepp 6ver 10 % av kndlens yta. Ingen statistik
kord eftersom inga upprepningar. Stor variation i mangd knolar som hade angrepp av lackskorv, vikt-%, i certifierat eller
eget uppfordkat utsdde infor sattning 2019. Ekologiskt odlade partier anges inom parentes i figuren, resterande var kon-
ventionellt odlade.
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KUNSKAP FOR
LANDETS FRAMTID

Det blir méanga fragor under en
viixtodlingssédsong:

- Vilken &kerbonssort ska jag vilja till eget
proteinfoder?

- Vagar jag mylla pellets i hostvete?

Behover jag svavelgodsla min vall?

- Gar det att kultivera bort dkersenapen
som grannen tror 4r raps?

- Ar det dags att prissikra grynhavren?

Med Hushéllningsséllskapets oberoende ekobrev far
du sdsongsanpassad kunskap for att fatta ratt beslut

i din verksamhet.

Anmal din prenumeration pé:
www.hushallningssallskapet.se/ekobrevet

Kontakt: .
Madeleine Wistrém Hushé"mngs
0708 - 29 08 27 ..
madeleine.wistrom@hushallningssallskapet.se Sa"Skapet




——_
- Hitta din
ekoradgivare

Norrbotten-Vasterbotten:

Maria Rénnback, 0730-50 89 25
Dalarna-Gavleborg:

Linnea Backman, 0703-01 58 08
Stockholm-Uppsala:

Christina Hultman, 0705-62 02 12
Orebro-Vistmanland-Sérmland:
Henrik Natterlund, 0702-38 10 82
Vastra:

Emma Libeck, 0705-22 48 43
Ostergétland:

Per Stéhl, 0708-29 08 24
Jonkoping:

Andreas Svensson, 0708-29 09 71
Sjuhdrad:

Katarina Berlin Thorell, 0325-61 86 16
katarina.berlin@radgivarna.nu

Gotland:

Birgitta Kallings, 0707-75 76 32
Kalmar-Kronoberg:

Madeleine Wistrém, 0708-29 08 27
Blekinge:

Birgitta Jonasson, 0706-02 54 20
Halland:

Anna-Carin Almqvist, 070-354 81 33
Skane:

Kerstin Andersson, 0708-16 10 26
e-post (om inget annat anges):
fornamn.efternamn@hushallningssallskapet.se

Hushallnings
sallskapet =
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