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Bakgrund

Rotkammaren pd biogasanlaggningen &r byggd av rostfria syrafasta platar som svetsats ihop. Taket bars upp
av utanpdliggande stdltakstolar av fackverkskonstruktion. Taket till rotkammaren har spruckit vid takstols-
infastningarna vid flera tillfdllen tidigare. D@ har man témt rétkammaren och lagar/svetsat sprickorna med
produktionsstopp till foljd. Nu &r rétkammaren tomd och sprickorna ater lagade.

Beskrivning av problemet

Takstolarna som fran borjan var helt raka ar nu valvda uppat med ett tydligt kna pa flera av dem, och har
alltsd fatt bestdende skador. Skadorna beror pa rétkammarens inre tryck som har kunnat uppga till som mest
50 mbar, innan sakerhetsventilen har 16st ut. (Eventuellt annu mer om sakerhetsventilen inte 16st). Detta
tryck underifr&n motsvarar en belastning p& 500 kg/m2. Detta hdga tryck har uppstatt vid ett begransat antal
ganger, men har med stor sannolikhet orsakat takstolarnas deformering.

Sprickbildningen daremot tror jag snarare beror pd att det inre trycket standigt varierar till foljd av gaspro-
duktionens variation. Det finns ingen lunga pa gassystemet som gor att gastrycket hélls konstant. Dd man
pumpar in substrat en gdng per timma ar det sannolikt att gasproduktionen varierar en aning med samma
frekvens. (Tidigare har ocksa ett gasror som kommunicerar med kyltanken/tdmningstanken varit underdi-
mensionerat — vilket skapat tryckvariationer vid témning). Kompressorn som evakuerar gasen fran rétkam-
maren regleras manuellt vid tillsyn med hjalp av en frekvensstyrning, vilket betyder att gasflodet ut fran
rotkammaren under stora delar av dygnet kan ses som konstant. Variationer i gasproduktionen kommer d&
att f det inre trycket att ocks3 variera.

Gasvolymen i rétkammaren ar mindre an 200 m3.Hur stor variationen &r i gasproduktionen &r svart att gissa,
men en 6kad/minskad gasmangd pé ca 2 m? ger mer an 10 mbar dkat/minskat tryck — vilket motsvara 100
kg/m2. Denna variation kommer att ge rorelser i takstolarna med materialutmattning och sprickbildning som
foljd dar takstolarna ar fastsvetsade i rétkammarens plétar.
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Forslag pa l6sning eller rekommendation

For att f& ett konstant tryck i rétkammaren ar det sékraste sattet att komplettera gassystemet med en
gaslunga.

Mitt forslag ar en fristdende lunga av dubbelmembrantyp, dar en flakt héller ett konstant tryck mellan yttre
och inre membranet. Det inre membranet valver upp och ned med 6kad eller minskad gasproduktion, men
trycket halls konstant. Storleken bér motsvara minst 3-4 timmars gasproduktion, vilket ger en storlek av 100-
150 m3. Trycket i gassystemet blir d& oberoende av variationer i gasproduktionen.

Kompletterar man med en nivagivare i gaslungan som styr gaskompressorns kapacitet efter lungans fyllnads-
grad, far man ett valdigt stabilt sjalvreglerande gassystem.

Aven facklan bor styras av denna niv3givare, sd att facklan startar nar fyllnadsgraden bdrjar ndrma sig
100 %. Trycket behdver da aldrig stiga for att facklan skall starta.

En enklare/billigare dtgérd &r att frekvensstyra gaskompressorn med hjalp av en tryckgivare i gassytemet,
sd att man stravar efter konstant tryck. Normalproduktionen har legat pa lite drygt 40 m3/h och kompres-
sorn har en maxkapacitet pa ca. 70 m/h, darfor finns det ett gott utrymme fér denna reglering. Generellt
bor man inte sanka frekvensen s& 13gt att man tappar kylning pa motorn, men att styra ner den till ca 50 %
bor inte vara ndgon fara. Enklast styr man med en skalering dar man i forslagsvis satter 100 % drift (50 Hz)
vid 40 mbar och 50 % drift (25 Hz) vid 20 mbar. Systemet kommer sedan att hitta sin balans n&gonstans
déremellan. Hamnar trycket for hogt eller for 1&gt f&r man justera parametrarna tills man hittat ratt. Kurvan
bor dock inte vara for brant sd att man riskerar for snabba frekvensforandringar och far en instabil drift. Ju
flackare kurva, desto stabilare drift, men man tappar i regleromfang.

Alternativt kan man anvénda en PID-reglering for att &stadkomma samma sak. Med en skalering kan det
vara lattare att gaffla in sig till onskat driftslage med enbart tva lattéverskadliga parametrar.

Detta system kommer inte att kunna ge ett helt stabilt tryck som med en gaslunga, men jag tror att det
kommer att vara fullt tillréckligt.

D3 det inte gdr att bibehalla ett stabilt tryck &r vid ndgon typ av driftstérning dér kompressorn inte evakuerar
rotkammaren. Trycker kommer d3 att stiga tills facklan tander och/eller sdkerhetsventilen slapper ut gasen.
Facklan bor tandas sd att man begransat trycket till forslagsvis 38-40 mbar. Nasta sakerhetsniva ar da saker-
hetsventilen I6ser, idag 50 mbar.

I detta sammanhang ar det viktigt att pdpeka att sakerhetsventilens nivdhal (idag 50 cm hogt = 50 mbar)
inte far vara pluggat. Regelbunden kontroll av vatskenivd och vintertid ocksd glykolhalt &r viktig. Eventuellt
kan man sanka sakerhetsventilens slapptryck och borra ett nytt hdl pd 45 cm hojd, for att minska risken for
hbéga gastryck.
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