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Bakgrund

Vid uppgradering av biogas delas rdgasen upp i fordonsgasen och i restgasen. Fordonsgasen innehéller mest
metan, medan restgasen innehdller mest koldioxid. Restgasen saknar traditionellt varde och slapps darfor ut
till atmosfaren. I och med att den dven innehdller en mindre méngd metan, vilken ar en stark vaxthusgas,
brukar miljétillstdnden till biogasanlaggningarna innehalla villkor avseende mangden metan som maximalt
far slappas till atmosfar.

Koldioxiden i restgasen &r biogen och rdknas darfor inte som vaxthusgas. Dock finns det flera pdgdende ut-
vecklingsprojekt inom CCS (Carbon Capture and Storage) dar man inom en ndra framtid kommer att pumpa
ner flytande koldioxid i marken eller under havsbottnen, vilket kommer att skapa en enorm marknad for att
salja koldioxid.

Beskrivning av problemet

Foretaget avser uppfora en ny biogasanlaggning och har fatt harda villkor vad galler metanutslapp fran
uppgraderingen. Utslappet far uppga till max 0,2 % av metanproduktionen, ett krav som den tilltdnkta upp-
graderingstekniken med membranmoduler inte kan uppfylla. Den vanliga konsekvensen i liknande fall ar att
man investerar i en tillaggsteknik dar restmetan i restgasen forbranns regenerativt, t.ex. i en sd-kallad Vocsi-
dizer. Tekniken &r dyr i anskaffningen och orsakar betydande driftkostnader, men tillfor inte ndgot mervarde
mer an att man just uppfyller villkoret p& metanutslapp. Det hade varit positivt att istallet for att destruera
metanet skapa mervarde och om mdjligt sanka kostnaderna.

Forslag pa l6sning eller rekommendation

Ett téankbart, men pd gérdsanlaggningar hittills oanvant alternativ till regenerativ férbrénning av restgasen
ar att upparbeta gasen sd att koldioxiden kan tillféras CCS. I den processen ingdr att avskilja andra gaser
med lagre daggpunkt (syre, kvéve, metan mm) frén koldioxiden. Nér dessa gaser aterfors rdgasen skulle det
innebara flera vinster:
e En stor del av metanférlusten undviks, sd att mer metan kan saljas som fordonsgas och skapa en viss
extra intakt.
 Anlaggningen blir i princip helt fri frdn utslapp av metan till atmosfaren, dvs villkoret i milj6tillstandet
uppfylls med rége.
e Anldggningen far en extra produkt, koldioxiden, som i framtiden kan séljas till CCS-projekt.

P& minussidan stér en forhdjd kapitalkostnad samt ett 6kat energibehov.
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Beskrivning av tekniken

Nedan visas en schematisk bild pd I6sningsforslaget. Efter komprimering, torkning och forvatskning tillfors
koldioxiden en destillationskolonn dér flyktiga gaser (CH4, O2, N2, m.fl.) avskiljs for att erhdlla den dnskade
renheten pé den flytande koldioxiden. Vid inte for hdga halter av syre och kvéve i régasen gar det att dter-
fora hela restgasen frén destillationstoppen till gasuppgraderingen och pa sd vis dstadkomma nollutslapp. En
mindre mangd metan finns ocksa i den flytande koldioxiden.
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Uppskattning av kostnader

Investeringskostnaden for forvatskningen och reningen enligt ovan har av tvd majliga anlaggningsleverant6-
rer uppskattats till omkring 6,5-8,5 MSEK (fér 15-30 GWh/ar). Kapitalkostnaden utgér ocksd merparten av
de totala drliga kostnaderna. Tabellen nedan forutsatter en avskrivning pd 10 &r, en kalkylrénta pé 4,5 %, ett
CO2-pris pa 400 kr/ton, ett elpris pd 0,85 kr/kWh och ett metanvéarde pé 0,4 kr/kWh rdgas.

Kapital (utan investeringssttd) 821 1048
El 262 525
D&U 195 249
Intdkter

Rtervunnet metan 18 36
CO2-forsaljning 788 1577
Kapitalkostnad Vocsidizer 316 316
Driftkostnad Vocsidizer 151 151
Arligt resultat -5 +258
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Lonsamheten i investeringen &r mycket beroende av CO2-priset och nivan for investeringsstodet. Utan stod
kravs ett CO2-pris p& minst 400 kr/ton (15 GWh/a) resp. 335 kr/ton (30 GWh/a). Utan &tervinning och
forsaljning av CO2-flédet kan anldggningen forenklas och investeringen kapas ndgot, men da blir metanater-
vinningen och den sluppna kostnaden for Vocsidizern den enda "intakten”. Lonsamhet kan inte nds férutom
vid mycket hog stodnivd, samtidigt som det blir mer osannolikt att stéd kan f&s utan CCS. Nedan visas hur
Ionsamheten padverkas av investeringsstod och CO2-pris:
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Maojligheter till finansieringsstod

Det finns just nu goda majligheter att fa stéd for projekt relaterade till CCS. Nagra aktuella stédprogram &r:

¢ Klimatklivet: Inget stdd ges for forstudier. For investeringar max 70 %, ofta 30-65 %. Stédbelopp
upp till 10 eller 15 ME. 4 utlysningar per ar.

e Industriklivet Negativa utslapp — investerings-, pilot- och demonstrationsprojekt och genomférbar-
hetsstudier: Ger aven stod for forstudien. Stédbelopp 25 % for industriell utveckling, 50 % for genom-
forbarhetsstudier. SME kan fa 10 resp. 20 procentenheter mer. Samarbete kan ge +15 procentenheter.
Ansdkan gors I6pande.

e Innovationsstéd EIP: Pengarna ar slut. Fér genomforande ges 50 % for investeringar, 100 % for
annat.

Slutsats

Det finns pé sikt goda méjligheter for en bra affar att investera i infdngning av koldioxid och sélja den till
CCS-projekt. Lonsamheten beror i forsta hand av marknadspriset for CO2 som i skrivande stund ar den stors-
ta osdkerheten. Ett pris runt 500 kr/ton &r dock tankbart och skulle innebéra att satsningen far bra lénsam-
het. Ytterligare en férutsattning ar att det finns infrastruktur for att kunna sélja CO: till CCS-projekt, vilket
idag inte ar fallet. I bl.a. Norge ( ) och i Géteborg p&gdr det dock projekt som siktar pd
att inom de narmaste dren etablera en sddan infrastruktur.
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