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Bakgrund

Kunden funderar p att utdka sin rdgaslagring for att f& battre férutsattningar att styra elproduktionen till de
timmarna p& dagen med hogst elpris. Av platsskal 6vervags ett hogtryckslager. Kundens bedémning ar att
ytterligare 1000-1500 Nm3 lagringsvolym kravs for att mojliggora effektstyrningen av elmotorn.

Beskrivning av problemet

I rapporten “Compression of raw biogas” (Tel-Tek rapport 221720) skrivs att det gér att komprimera en
blandgas av metan (CH4) och koldioxid (CO2) forutsatt att en 2-fas-blandning undviks (dvs en blandning
som bestdr av en vatskefas och en gasfas). Enligt rapporten ska det ga att nd dtminstone 300 bar
Overtryck. Det finns simuleringar som visar vilka tryck och temperaturer man bér undvika for att hamna i en
tvafasblandning. I rapporten uppges dock att gaslager av stal bér undvikas av korrosionsskal, i stallet bor
kompositmaterial anvandas.

I praktiken bestdr rdgas inte enbart av CO2 och CH4, utan ocksd av fororeningar. I rapporten varnas det for
att forekomst av H2S och H20 i rdgasen paverkar det intervall av temperatur och tryck som komprimeringen
maste ske inom for att undvika tvafasblandning. Forekomst av vattendnga kan ocksa leda till isbildning vid
dter-expansion av biogasen pa grund av Joule-Thomson effekten som gor att gasen kyls nér den expanderar.

Enligt rapporten ska det g att anvanda kompressorer avsedda for rena dmnen (t.ex. CHa, CO2, H2) till
att komprimera rd biogas. I praktiken kan det dock bli svart att hitta en leverantdr som vill sdlja en sddan
kompressor till att komprimera obehandlad rdgas. NGS &r ett féretag som séljer kompressorer for CBG.
De uppger att de har provat att komprimera rdgas men da uppmatt mycket l1d3ga pH-varden. Sannolikt
reagerar CO2 med det vattnet som finns i r&gasen och bildar kolsyra. Av korrosionsskal vill NGS inte sdlja
kompressorer anpassade for uppgraderad biogas till att komprimera régas. Bauer Kompressoren ar ett
kompressorforetag som uppger att de komprimerar rdgas upp till 350 bar forutsatt att den uppfyller vissa
kvalitetskrav, bl.a. £ 5 ppm H2S och < 500 mg/m3 H20 (motsvarande en daggpunkt pd —27°C. Dessa tva
krav uppfylls dock inte med vanlig rdgas.

Foretaget Aerzen saljer en skruvkompressor som &r framtagen for blandgaser, t.ex. r&gas. Denna
kompressor ar inte samma som anvands till rena @mnen utan ar bestruken med ett material som skyddar
mot korrosion. Aerzen uppger att kundens gassammansattning skulle vara acceptabel, men att kompressorn
bara ndr ca. 22 bar 6vertryck.
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For att kunna komprimera rdgasen till ett hogt tryck (> 200 bar) skulle det alltsd kravas forbehandling
genom svavelreduktion och torkning. En s&dan process tar ocksd upp markyta och &r kostsam. Skulle
rdgasen istdllet bara komprimeras till medelhdgt tryck (ca. 22 bar) med en kompressor anpassad for
korrosiva miljder behdvs ingen férbehandling, men gaslagret blir stort, tar mycket plats och blir kostsamt. Att
lagra 1500 Nm3 gas vid 22 bar overtryck skulle innebéra ett lager med en vatskevolym pd 65 m3, att jamfora
med ca 8 m3 vid 200 bar.

Drift av trycksatt system

En del av nyttan, att 6ka avkastningen frdn elférsaljningen, kommer att atas upp da en gaskompressor
konsumerar mycket el. Vid komprimering till 200 bar skulle ca 5 % av gasens energiinnehdll konsumeras av
kompressorn, och vid komprimering till 22 bar skulle ca 3 % konsumeras.

Med en trycksatt anordning tillkommer regelbundna besiktningar/kontroller. Det skulle dven kravas en extra
dags utbildning for att bli gasforestdndare for trycksatta gaslager och ror.

Det blir ocksa svart att uppskatta den tekniska livsléngden pa utrustningen eftersom den korrosiva miljon
paverkas av féroreningshalterna i rdgasen som kan variera med arstiden, drift, substrat, etc.

Investering

Aerzen uppger att deras skruvkompressor till 22 bar kostar mellan 400 000 — 600 000 EUR. Vid acceptans av
lagre tryck, 15 bar, kan kompressor képas for mellan 100 000 — 150 000 EUR.

Prisuppgift saknas for Bauer-kompressorn.

Kostnaden for ett hégtryckslager (200 bar) uppskattas till ca 100 000 EUR. Ett lager for 22 bar blir antagligen
betydligt dyrare.

Det tillkommer kostnader for svavelreduktion och torkning om detta skulle behdvas.

Alternativ: Oka lagringskapacitet genom trycklost gaslager

Alternativet till att lagra rdgasen under tryck ar att 6ka lagringskapaciteten i 1dgtryckslager, vilket skulle ge
en lagre totalkostnad. Tecon erbjuder elliptiska gaslager som bygger pa héjden men inte upptar sa stor
markareal. Med en diameter om 13 m uppnds med deras storsta lager en lagringsvolym om 2000 m3. Med
samma markdiameter kan storlekarna 1000 och 1500 m3 ocksd k6pas. Ett sddant lager ser inte ut att f&
plats bredvid kundens befintliga lager, men det skulle méjligen gd om det ersatter det befintliga fristdende
lagret p& ca 6 m i diameter och om det samtidigt gar att frigora yta som idag upptas av skog eller andra
konstruktioner/anordningar. Ev kan aven facklan behova flyttas ndgot for att hdlla nédvandiga avstdnd.

Investering

Offert fr&n Tecon uppger 130 000 Euro for ett 1500 m3-lager. I priset ingdr inte kostnad for fundament,
arbete med ror och el.

Forslag pa l6sning eller rekommendation

Det forefaller inte finnas ndgon fordel med att lagra rdgasen komprimerad, varken ur perspektiven ekonomi,
energieffektivitet, platseffektivitet eller ur ett praktiskt perspektiv. Den hdga investerings- och driftkostnaden
tillsammans med riskerna kan inte vaga upp férdelen med platsbesparingen. Dessutom blir tillgéng till
rddgivning sannolikt mycket begransad da det inte finns mdnga som har kunskap och erfarenhet av att
trycksatta obehandlad rdgas.

Eftersom det finns traditionella trycklésa lager som &r betydligt mindre kostsamma och riskabla &r var
rekommendation att forsoka skapa plats for ett storre fristdende trycklost lager som kan méjliggéra
effektstyrning.
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